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Bevezetés  

A gazdaságos szövetgyártáshoz elengedhetetlen a 
szövőgépek teljesítmények növelése, a gyártott szövetek 
minőségének javítása. Az elmúlt fél évszázadban a veté-
lős vetülékbevitelt felváltó fogóvetélős szövőgépek fordu-
latszámát 70–200 min-1-ről 450 min-1-re növelték. A ko-
rábban a vetülékőrök a fonalra hatva a fonalfeszültség 
alapján állapították meg a fonal meglétét. A szövőgépek 
fordulatszámának növelésével azonban a mechanikus 
tapintású őrszerkezetek igénybevétele is növekszik, így 
megbízhatóságuk, élettartamuk nem elégítette ki a kor-
szerű szövőgépekkel szemben támasztott magas techno-
lógiai és működési követelményeket. Emiatt a szövőgépe-
ken az őr- és ellenőrzési feladatokat egyre gyakrabban 
elektronikus érzékelésű, elektromos működtetésű beren-
dezésekkel valósítják meg. A korszerű elektronikai be-
rendezések alkalmazásával a szövőgépek biztonságos 
működése, a gyors beavatkozás, a kezelés, a gép működ-
tetése (hibák jelzése) könnyebbé válik. 

Induktív érzékelők 

A szövőgépek (a körszövőgépeket leszámítva) szaka-
szos, periodikus működésűek, a szerkezetek szinkroni-
záltan működnek. Az őrszerkezetek beavatkozása esetén 
a géptörések elkerülése, a szövethiba kiküszöbölése mi-
att a zavarokat korán kell felismerni, a legmegfelelőbb 
helyzetben szükséges bekapcsolni a szövőgép leállító 
szerkezetét. 

A szövőgéppel az elektroni-
kus szerkezeteket korábban jel-
adókkal szinkronizálták, a szö-
vőgép főtengelyére az ellenőrzött 
szerkezetek számának megfele-
lően, különböző su-
garú távolságra per-
manens mágnest, fé-
met erősítettek (1. 
ábra). 

A mágnesek, fé-
mek tangenciális ál-
lításával a működés 

szinkronizálható, fázisban elállítható. 
Ugyanez a vezérlés szinkronizálása fotocellás 
elemekkel is hasonlóan megvalósítható. 

Az indukciós érzékelés elvét a 2. ábra 
szemlélteti. 

A technika, az elektronika fejlődésével, a 
szövödei elektronikai funkció-igények növe-
kedésével az elektronikai berendezések meg-
jelentek, mára a szövőgépek meghatározó ré-
szévé váltak. 

Kezdetben az érzékelő jelét a különböző 
funkciók (vetülékőr, vetülékfék) elektronikai 

vezérlő paneljeit külön-külön szekrényben helyezték el, 
és elektromágneses csatlakozás volt a szövőgéppel.  

A szövőgép főtengely szöghelyzet elektronikus folya-
matos ellenőrzését a növekvő elektronikus működésű 
szerkezetek vezérlése tette szükségessé. A szöghelyzetet 
az érzékelőkkel folyamatosan ellenőrzik, a jeleket kiérté-
kelik, s az előírt működési ciklus megvalósításához adott 
helyzetben a szerkezethez elektronikus jeleket küldenek. 
A Sulzer gyártmányú fogóvetélős szövőgépeken az érzé-
kelést, a jelek feldolgozását és a vezérlést a WIS panel 
valósítja meg (3. ábra).  

A szövőgép főtengelyén a 6 csatorna fém indukciós 
érzékelők jeleinek 6 fokonkénti változását a WIS panel 
feldolgozza, megállapítja a szövőgép szöghelyzetét, és a 
programozásnak megfelelően vezérli a hozzá csatlakozó 
elektronikus berendezéseket. A WIS panelen állítható a 
pozícionált helyzetű szövőgép leállás (láncőr, leállító 
gomb) a tartómágnessel. A WIS panelen beállított szám 

 
1. ábra 

 
2. ábra 

 
3. ábra 
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értékének a 6-
szorosa + a 
fékút (30°–45°) 
adja a szövőgép 
leállási helyze-
tét. 

A szövőgép 
fékút megállapí-
tása; a forgat-
ható tárcsákat 
50°-ra állítva a 
megállítást 50°-
szor 6 =300°-nál 

a WIS kapcsolja 
be a leállító szer-

kezetet, a leállítási helyzetben leolvasott szögérték 300° fö-
lötti része adja a fékutat. Az előírt leállási szöghelyzet a fékút 
ismeretében a bekapcsolási szögérték meghatározásával, 
ill. a kalkulált beállítási számok megadásával érhető el (4. 
ábra). 

Fogóvetélős szövőgépek jellemzői, 
ellenőrzés 

A fogóvetélőt a borda hátsó helyzetébe érkezésekor 
a vetőszerkezet a fogóvetélőt nagy sebességre (25–40 
m/s) gyorsítva lép be a szádnyílásba: 

• TW11 típusú, 213” azaz 540 cm bordaszélességű 
gépen 105°-nál, míg 

• PU típusú, 213” azaz 540 cm bordaszélességű 
gépen 110°-nál. 

A vetés erősségét a szövetszélességtől, a fordulat-
számtól és a vetülékbeviteli húzóerőtől függően úgy kell 
beállítani, hogy 290° körül érjen a fogadóoldalra. 

A fogóveté-

lős Sulzer szövő-
gépeken a fogóve-
télővel kapcsolat-
ban levő pontos 
működésű szer-
kezetek elaka-
dása esetén a 
meghibásodások 

elkerülésére a 
szerkezeteket tö-
résgátló beépíté-
sével mozgatják 
(5. ábra). Őrbe-
rendezéssel fel-
szerelt szerkeze-

tek elakadása, továbbá lánc- és vetülékszakadás esetén 
az őrtengely mechanikus kireteszelését megszüntetve 
kapcsolják be a szövőgép leállító szerkezetét. A TW11 tí-
pusú szövőgépeken az őrtengely a gép működése közben 
mechanikusan reteszelt. Leállítás esetén az őrtengelyt el-
fordítva megszűnik a retesz kitámasztása, az előfeszített 
fékrugó a fékszalagot a fékdobra feszíti, a szövőgépet 30–
35°-os fékúton leállítja. 

A TW11 típusú 
szövőgépeken a 
mechanikus vetü-
lékőrök kiváltására 
a Loepfe SFW tí-
pusú elektronikus 
vetülékőröket fej-
lesztett ki, az elekt-
ronikát külön szek-
rénybe helyezték el. 
Vetülékszakadás az 
ellenőrzési szaka-
szon belül érzékelt 

vetülékszakadás esetén az érzékeléssel egy időben az 
elektromágnes a rántó kengyellel (5. ábra, 17) az őrten-
gelyre hatva kapcsolja be a szövőgép leállító szerkezetét, 
a szövőgép nem pozícionáltan állt le (6. ábra). 

Láncszakadás esetén a leeső lamella elektromos je-
lére, továbbá a kézi leállító gomb benyomásával a leállító 
mágnes behúz, a mozgatóbütyök hatásába kerülő karral 
(7. ábra, 22) az őrtengely kitámasztását megszüntetve 
kapcsolja be a szövőgép leállító szerkezetét. Az előírt, po-
zícionált szövőgép leállás a mozgatóbütyök leállítási hely-
zetnek megfelelő elforgatásával valósítható meg. 

A fogóvetélős 
Sulzer szövőgépeket 
működésük miatt a 
hiba érzékelésétől 
számítva rövid elfor-
dulás alatt kell leál-
lítani. A hiba érzé-
kelésétől számított 
főtengely-szögelfor-
dulás a reakció idő-
ből és a fékútból 
adódik. A szövőgé-
pek fordulatszámá-
nak növelésével fon-
tos a reakció idő csökkentése, ami a gyorsan reagáló tar-
tómágnes beépítésével, az őrtengely rövidebb időn belüli 
bekapcsolásával érhető el (8. ábra). 

A szövőgépet kézzel forgatni csak az indító kar be-
kapcsolt helyzetében lehetséges és szabad.  

A TW 11-es gépen ehhez a felső motorkapcsolóba a 
stiftet be kell dugni, így a motor nem kapcsol be, az őr-
tengely mechanikusan bereteszelt. 

Kézi forgatáshoz a PU gépen a kapcsolót „MAN” ál-
lásba kapcsolva az indítókar bekapcsolható, a tartómág-
nes behúz, de a motor nem kapcsol be. A gép üzemelte-
téséhez a kapcsolót „AUTO” állásba helyezni.  

Panel rendszerű elektronikai berendezések 

fogóvetélős szövőgépeken 

A Sulzer fogóvetélős szövőgépeken a működésbe in-
tegrált panel rendszerszerű elektronikai megoldást 1979-
ben az ITMA kiállításon a PU típusjelzésű szövőgépeken 
mutatták be. A későbbiekben az újabb szövőgép típusok 
bevezetésével a panel vezérlés alapelvét megtartva a fel-
használói igényeknek és az elektronika fejlődésével vál-
toztatásokat vezettek be, de az alapelv változatlan (a rö-
vidítések a német nyelvű megnevezésből származnak): 

• 1979-től PU       kapcsoló szekrény WMK9, 

• 1983-tól PU       kapcsoló szekrény WMK9.2, 

• 1987-től P7100  kapcsoló szekrény WMK9.3, 

• 1995-től P7150  kapcsoló szekrény WMK22. 

 
4. ábra 

 
5. ábra 

 
6. ábra 

 
7. ábra 

 
8. ábra 
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Az elektronikus panelvezérlési rend-
szerű Sulzer fogóvetélős szövőgépen az 
elektronikus, elektromos elemek elrende-
zését a 9. ábra mutatja. 

A PU szövőgép őrszerkezetit, azok el-
rendezését és kapcsolódását a 10. ábra 
szemlélteti. 

Példaként a PU szövőgép (1987-től 
alkalmazott) kapcsoló szekrényében az 
elektronikus panelek elrendezése a 11. 
ábrán látható. 

A sztatikus feltöltődés mértéke a 
géprészekben, a dolgozókban a légned-
vességtől, a kezelő ruházatától, a feldol-
gozott anyagoktól stb. függően 20 000–
30 000 V is lehet. A nagy feltöltődési fe-
szültség esetén a panelek érintésére azok 
tönkre menetlét okozhatja, emiatt a pa-
nelek érintése előtt fontos a kezelő földe-
lése. A paneleket csak a fedőlapon meg-
fogni, s azokat a panelekkel szállított do-
bozokban kell tárolni. 

A fogóvetélős szövőgépeken az elekt-
ronikus berendezések kapcsolódási sé-
máját a 12. ábra szemlélteti.  

A WIS panel 6°-os osztásonként a 
szövőgép szöghelyzetét méri, s a szerke-
zetek paneljeinek működtetését elektro-
nikusan szinkronizálja. Az elektronikus 
működtetésű szerkezetek a hozzájuk tar-
tozó paneleken beállíthatók, a működé-
sük ellenőrizhető. A leállítási, beavatko-
zási jeleket a WAL ellenőrző logika fo-
gadja és az EST végkijelző/beavatkozó 
elektromos működtetésű szerkezeteket 
hozza működésbe. 

Fogóvetélős szövőgépeken az 

elektronikai szerkezetei, 
elektronikus panelek 

Tápellátó panelek  

A szekrény felső sorában levő pane-
lek az I. táblázatban láthatók. 

Az elektronikai panelek tápellátását 
(NTL) a 15 V-os stabilizált feszültség biz-
tosítja.  

A vég beavatkozók működtetését az 
NTM 24 V-os panelről működtetik. 

Vég beavatkozók (mágnesek, elekt-
romos kapcsolók, szövőgép kijelző lám-
pák) panelje. 

Az elektronikus olajkenést működ-
tető panelek. 

Az alsó sorban levő panelek: 

• Loepfe SFW vetülékőr, 

• PFR fogóvetélő fogadóoldali meg-
érkezés érzékelésére, a fogóvetélő fékezés 
szabályozása, 

• Ellenőrző logikai panel WAL, 

• További funkció panelek lehet-
ségesek (pl. szegélyolvasztó). 

A Loepfe SFW elektronikus vetülékőr 
működése 

A vetüléket piezoelektromos érzék-
elő kerámia súrlódó testen megtörve 

 
9. ábra 

 

 
10. ábra 

 

 
11. ábra 

 

 
12. ábra 
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vezetik. A súrlódás okozta rezgés hatására a pi-
ezo kristályban a töltések (elektron, proton) 
szétválnak, s az így keletkező elektronikus jelet 
értékelve és erősítve ellenőrzik a vetüléket (13. 
ábra). 

A vetülékőr, a kiegyenlítő kar és a vetülék 
elhelyezkedésének fázisait a 14. ábra szemlél-
teti.  

Az elektronikus modulvezérlésű Sulzer fo-
góvetélős szövőgépre felszerelt panel rendszerű 
Loepfe SFW vetülékőr működésének elvi vázla-
tát a 15. ábrán láthatjuk. 

A vetülék ellenőrzést minden periódusban 

a főtengelyre helyezett szöghelyzet érzékelő jel-
adója vagy az elektronikus szöghelyzet érzékelő 
(WIS) 228°-os szöghelyzetben kapcsolja be. A 
vetülék ellenőrzés első szakasza a fogóvetélő fo-
gadó oldali érzékelő, vagy a fogóvetélő a fékbe 
épített középső érzékelő hatásába érkezéséig 
tart.  

A vetülék ellenőrzése a vetülék szádnyílá-
son való visszahúzási szakaszára is kiterjesztett. Ekkor a 
vetüléket oldalirányú mozgás okozta súrlódás még érzé-
kelhető jelet ad, a vetülék szádnyíláson visszahúzási sza-
kaszra az érzékelési idő a potenciométerrel beállítható, 
ellenőrizhető. 

Amennyiben a beállított időben a vetülék jel kima-
rad, a vetülékőr a WAL panelen keresztül kapcsolja be a 
szövőgép leállító szerkezetét. A leállás okát a Loepfe és a 
WAL panel piros diódája, valamint a kijelző lámpa sárga 
fénnyel is jelzi. 

A vetülékőr panelen (SFW) levő jelölések magyará-
zatát a 16. ábra szemlélteti. 

Elektronikus fogóvetélő-őr és fogóvetélő-fékezés 

A fogóvetélőnek előírt szöghelyzetben (290° környé-
kén) kell a fogadó oldalra megérkeznie. Amennyiben a fo-
góvetélő nem érkezik meg a 305°-ig, vagy visszapattant, 
210°–245° között nincs a fogadóoldalon a fékszerkezet 
hatásában, a géptörések elkerülésére a szövőgépet gyor-
san kell leállítani. Fontos továbbá a fogóvetélők előírt 
helyzetű megállítása, a fékkopása miatt az után állításá-
val a fogóvetélő előírt helyzetű megállításának megvaló-
sítása (17. ábra). 

A fogóvetélő előírt helyzetben megállításához elen-
gedhetetlen, hogy a szövőgépbe behelyezett szövőgépek 
magassága szűk tolerancián belül legyen. A fogadóolda-
lon lefékezett vetélőnek a visszatoló előtt kb. 10 mm-re 
kell megállni. A fékezés az álló és a felső mozgó fék között 

 
13. ábra 

 

 
14. ábra 

 

 
15. ábra 

I. táblázat 

 

 
16. ábra 
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a szűk méret hatására valósul meg. A fékbetétek és a 
fogóvetélő is a nagy súrlódás hatására kopik, ezáltal a 
használat során a fékezés hatása csökken. Amennyiben 
a mechanikus féken bizonyos időközönként nem állíta-
nak utána, a fogóvetélő a visszatolónak ütközik. A visz-
szatolóba ütköző orr része és a visszatoló is felverődik, 
túl nagy sebességnél előfordulhat, hogy visszapattan a 
szádnyílásba. 

A Loepfe cég a visszatoló karra erősített nyúlásmérő 
bélyeggel érzékeli az ütközés okozta nagy erőt, ill. rezgést, 
s a jel alapján leállítja a szövőgépet. 

Az elektronikusan ellenőrzött fogóvetélő megállítási 
helyzet alapján szabályozzák (18. ábra): 

• helyes fékezés esetén a megállított fogóvetélő 
mindkét szélső érzékelő (E₁ és az E₃) hatásában van; 

• gyenge fékezés esetén a fogóvetélő túlszalad az E₁ 
érzékelőn, ilyenkor a szabályozás a felső féken süllyeszt; 

• erős fékezés esetén a fogóvetélő nem éri el az E₃ 
érzékelőig, a féken lazítani kell. 

Az elektronikus fogóvetélő fékezés szabályozás a 
rosszul megállított fogóvetélő helyzetén nem tud változ-
tatni, csak az utána érkező fogóvetélőkhöz állítja be a 
felső fék magasságát. A fékezés intenzitását a rés ill. a 
fogóvetélő magassága, a fékezési viszonyok (hőmérsék-
let). Amennyiben az egyenlőtlen fogóvetélő magasságmé-
retek miatt gyakran kell a fékhatást növelni és csökken-
teni, vagy a fékbetétek túlságosan kopottak, a vezérlés 
leállítja a szövőgépet és a kijelző lámpa jelzi a leállás okát. 

A PFR panel leállító parancsa esetén hiba okának 
feltárása és elhárítása után a gépet indítás előtt 
reszetelni kell.  

A PFR panel jelöléseinek értelmezését a II. táblázat 
tartalmazza. 

Ellenőrző logikai panel WAL (Wächterlogik) 

WAL Ellenőrző logikai panel minden leállási jelet fel-
dolgoz és kijelez. Kiadja a szövőgép leállítási „STOP” pa-
rancsát, a pozícionált leállási szöghelyzetet, és a szövő-
gép leállási okát piros LED lámpával jelöli, továbbá az ál-
lapotot kijelző lámpán is megjeleníti (III. táblázat). 

Az elektronikus érzékelők jelét felhasználva LED di-
ódák és a kijelző lámpák jelzéseiből számos működéssel 
kapcsolatos információ (fordulatszám, gépleállási fordu-
latszám, fogóvetélő fogadóoldali megérkezése) nyerhető, 
és a beavatkozást is megkönnyíti. A szövőgép leállási 
okokból és a vetésszám ismerete a technológiai hiányos-
ságra, és a szövőgép, valamint a szövöde hatékonysága 
is szervezhető (pl. láncleállás előre jelzése). 

A bevetési vetülékhúzó erő megvalósítása 

A fogóvetélős szövőgép vetülékbevetési húzóerő 
jellemzőit a 19. ábra szemlélteti. 

 
17. ábra 

 
18. ábra 

II. táblázat 

 

III. táblázat 
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A vetülékbevitel során minden szakaszban a kezel-
hetőséghez szükséges a vetülék feszítése, míg a nagy erő-
csúcsok fellépését a fonalszakadások megakadályo-zá-
sára mérsékelni kell. A vetüléket a vetülékfék és a ki-
egyenlítő kar összehangolt mozgatásával feszítik (20. 
ábra). 

A Loepfe LFB a bevetési vetülékerőt elektronikus ve-
zérléssel szabályozza. Az elektronikus vezérlésű, elektro-
mosan működtetett fékek a 21. ábrán láthatók. 

A Loepfe ektronikus vzérlésű vetülébevetési húzóerő 
vezérlő berendezés működési ciklusdiagramja a 22. 
ábrán látható.  

A Loepfe SFB vetülékfék nincs a szövőgép elektroni-
kai rendszerébe illesztve, a fék nyitását főtengelyre 

indukciós jeladóval, míg a zárását a fogadóoldal előtt a 

vezető lírába érzékelővel zárják (23. ábra). 

A fékezés erőssége a vetülékféken, a fékezés-kezdet 
késleltetése a kapcsoló szekrényen (24. ábra). 

Központi processzor kétirányú 
kommunikációs elektronikus kijelzővel 

Az elektronikai fejlődése lehetővé, míg a szövőgépe-
ken a növekvő elvárások, az egyre nagyobb számban al-
kalmazott elektronikus berendezések szükségessé tették 
a szövőgépekre szerelt terminálokon a kétirányú kom-
munikációt (25. ábra).  

 
19. ábra 

 
20. ábra 
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A szerkezetek szövőlogika szerinti felépítésű, ami 
nagyban elősegíti a kezelhetőségét. Az elektronikus be-
rendezések beállítási paraméterei a terminál billentyűze-
tén megadhatók, tárolhatók. Ugyancsak a mintázási ada-
tok bevihetők, tárolhatók. A szövési paraméterek, vetés-
szám, szakadásszámok, hatásfok számolható, a kijelzőn 
megjeleníthető, illetve a számítógépes üzemi adatgyűj-
tésre is csatlakoztatható (26. ábra). 

A Sultex P7300 HP szövőgépeket érintő képernyős 
kijelzőn a láncra és vetülékre vonatkozó információk 
szétválasztva, szemléletesen jelenítik meg a kezelhetőség 
megkönnyítésére (27. ábra). 

Összefoglalás 

A Sulzer fogóvetélős szövőgépek az 1950-es évek 
eleji kifejlesztése és gyakorlati bevezetése gyökeres válto-
zást jelentett a szövőgépépítésben, mérföldkőnek tekint-
hető. A magas szintű mechanikus gyártástechnológiá-
nak, a kiváló anyagminőségnek, szervezésnek (oktatás, 
dokumentációk, alkatrészellátás) köszönhetően fél év-
századig élen járt a korszerű, sokoldalúan alkalmazható 
szövödei beruházásokban. Az elektronika szövödei alkal-
mazása a géprezgések, a szennyeződés és a klímaviszo-
nyok miatt a bevezetése kezdetén nagy kihívást jelentett 
a fejlesztők számára, mára azonban a megbízható, az 
elektronikai megoldások számos területen kulcsfontos-
ságúvá váltak. A fogóvetélős szövőgép működésére azon-
ban továbbra is a nagyszámú, mechanikus működésű, 
pontos szerkezetű megoldás a jellemző, a ráépített elekt-
ronika azonban jelentősen hozzájárultak a fogóvetélős 
szövőgépek technológiai színvonalának emeléséhez.  

Kíváncsian várjuk a COVID–19-járvány miatt 2021-

ről elhalasztott, a Heimtextil-lel egy időben Frankfurtban 
megrendezendő Techtextil/Texprocess, 2022. június 21–
24-i kiállításon a termék- és technológiai újdonságokat.   

Felhasznált irodalom 

Sulzer kiadványok 

Loepfe kiadványok 

Szabó R.: A szövőgépeken alkalmazott őrszerkezetek. 

Magyar Textiltechnika 1995/1. p. 21–32. 
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