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Bevezetés

A textilszalak feldolgozasa soran a technologia javi-
tasan tulmenden a szoévési kértilményekre is fokozott fi-
gyelmet kell forditani. A textilszalak, fonalak, a szalfelti-
letre felvitt adalékok (sizing) higroszkoépos tulajdonsa-
guak, a kérnyezeti levegébél nedvességet vesznek fel ill.
adnak le, ezaltal az anyagok mechanikai tulajdonsagai,
a feldolgozasi viszonyok szamottevéen megvaltoznak.

A klima a levegé relativ légnedvességével és a hé-
mérséklettel jellemezhetd.

Relativ légnedvesség: az adott hémérsékleten a le-
vegbben a telitett értékhez viszonyitott abszolut nedves-
ségtartalom szazalékos értéke.

A relativ légnedvesség donté hatasu a textilszalak,
fonalak szilardsagara, nyulasara, sztatikus feltoltédé-
sére, a feltletkezelé anyagok stuirléodasi viszonyaira, a le-
porlas mértékére, a szalak fonalban elrendezédésére (fo-
nalszérosség), igy a kelmék mindségére.

A relativ légnedvesség, ill. a ktilénb6z6 szalak ned-
vességtartalom-valtozasanak hatasara a szalak szilard-
saganak alakulasat az 1. abra szemlélteti.

Relativ [égnedvesség hatasa a szalak szilardsagara
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1. ébra

A magasabb relativ 1égnedvesség a textilfeldolgozasi
korulményekre (sztatikus felt6ltédés, fokozott szaltore-
dezés, leporlas) elényos, a szal- és fonalfeldolgozas min-
den szakaszaban térekvés a magas relativ légnedvesség,
az eldirt klimaviszonyok (hémérséklet, relativ 1égnedves-
ség) fenntartasa. A sz6végép lanc zonajaban az anyagok
idealis feldolgozasi kortilményeinek relativ légnedvesség
értékeket az 1. tablazat tartalmazza.

Javasolt szévédei klima értékek 1. tablazat
Fonal fajtaja Font Filament
Hémérseklet, °C 20...30 20...25

Relativ légnedvesség, % 70...80 65...70

Uzem levegd cseréje X-szer | 12...15 12...15
Hémérséklet,

relativ légnedvesség, Szabalyozhatd Szabalyozhaté
levegé cseréje

Textilgépek hajtasa

A nagyteljesitményti fon6-, cérnazoé- és szoévoégépek
esetén a fordulatszamok névekedésével nagyobb teljesit-
ményU motorokat alkalmaznak, ezaltal a gépek hajtasara
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Elektromos teljesitmény-igény a fordulatszam fliggvényében
Dornier légsugaras szovégép AWS/512 b=220cm
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2. abra

forditott elektromos energiafelhasznalas is novekszik. A
gépeken képzédé hé a feldolgozasi kérnyezetben a levegd
hémeérsékletét noveli, ezaltal csékkenti a relativ 1égned-
vességet (2. abra).

Korabban a textilgépeket egy kozponti motorrél, a
csarnokban végigmend tengelyrdl, a szabadon futé és az
ékelt tarcsarol lapos szijjal hajtottak. Lapos szijjal sok
elem egyideji hajtasa (pl. orsok) viszonylag egyszertien
megvalésithaté, de az energiaveszteség nagy. Ujabban
energiatakarékossagi szempontbdl a fogazott szijhajtast
ajanljak (3. abra).

Erdatvitel
Lapos szij Ekszij Fogazott szij Lanc
ﬁ ()
L 9 ___;_-;} 5«)"@
Hatasfok
86 -88% 92-94% 96 - 98% 97-98%
3. dbra

A szijhajtasok, a hajtomutivek energiavesztesége je-
lentés (5-15%). A szijak vezetése, feszessége donté ha-
tasu a teljesitményatvitel hatékonysagara, emiatt fontos
a rendszeres ellendrizés és az eléirasoknak megfelel6 be-
allitas. OE gépen a turbinak tengelyét nagy gyorsité at-
tételtl dorzstarcsakkal forgatjak, amelyeket a koézponti
hajtast motorroél lapos szijjal hajtanak. A lapos szij haj-
totarcsara a ranyomast 15%-kal csokkentve 10%-os
energiacsokkentés érheté el (4. abra).

Szamos esetben a gépek termelési sebességét cél-
szerl az aktualis terméknek megfeleléen optimalisan
megvalasztani, az j elektronikus vezérlésti elektromoto-
ros hajtas esetén a fordulatszam programozhatéan me-
net kozben is valtoztathaté. A korszerti elektronikus
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Tangencidlis laposszij hajtas esetén a tarcsara ranyomast
15%-kal csokkentve 10%-0s energiamegtakaritas érhetd el
(Rieter R40 rotorfondgép)

-15% -15%

¥ \

Tangencialis
laposszij
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4. abra

Kulonb6z6 hajtasi modok hatékonysaga
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5. abra

vezérlésti elektromos hajtasokkal az optimalis technolé-
giai és gyartasi korilmények elérésén tilmenden az ener-
gia-felhasznalas is csékkentheté (5. abra).

A legujabb textilgépeken egyre gyakoribb a részegy-
ségek, orsok kulon-kulon elektronikusan vezérelt, koz-
vetleniil a tengelyre szerelt egyedi motoros hajtasa. Az
egyedi motorhajtasu szerkezetek mukodési 6sszhangjat
elektronikusan szinkronizaljak. A gépek, szerkezeti ré-
szek egyedi motorhajtasaval az energia- és a zajcsokken-
tésen tulmenden a technologiai igényeknek legmegfele-
16bb mozgasdsszhang a termék mindségjavulasat is ered-
ményezi (pl. CableCorder cérnazoégépek, keresztcsévéld
gép egyedi orsdhajtassal, szévégépek direkt hajtémotor-
ral, szovégépen az elektronikus vezérlésti elektromos
hajtasu lancadagold, szévethuizo).

Textillizemek klimaallapotanak javitasa

legmegfelelébb 1égallapotanak szabalyozasa Osszetett
energetikai, szabalyozasi, lizemeltetési folyamat, amire
az Uzemi tevékenységekbdl eredd hé fejlédésén, porkép-
z6désen tulmenden az évszakok okozta kiilsé klimaviszo-
nyok is donté hatasuak.

A hajtasok okozta hé — nagy kulsé hémérséklet
esetén — jelentds részének hdécserélékkel torténd eltavoli-
tasa az izembdl hatékony megoldas. A hémérséklet-no-
vekedés (pl. az elektronikus kapcsolészekrények ttlme-
legedése) ltizemzavarokat, mig az optimalisnal nagyobb
hémérséklet, a relativ 1égnedvesség csokkenése techno-
légiai zavarokat okozhat.

Emiatt az Gjabb megoldasoknal, a nagyobb teljesit-
ményl, nagyobb energiaigényti fon6-, cérnazoé gépekrol a
keletkez6 ho jelentds részét az izemcsarnokbdl kivezetik
(6. abra).

A Rieter-fonogépek htitésével a gép hajtasara fordi-
tott elektromos energia teljesitményének 20%-at (10 kW)
kivezetve a terembdl, a klimatizalasi energia csokkent-
heté. A terem 1 kWh energiaterhelés a klimatizalas 0,08

Gy(rlsfonégép h(itésével elérhetd
klimatizalasi kdltségmegtakaritas
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(Rieter G 33 gyliriisfondgép INTERcool hiitSrendszer)
Hiitdrendszer nélkiil G 33 with INTERcool

50 kW 40 kW
 TXXXIXY] 4 4 4 4
N L
G 33 and INTERcool 10 kW kevesebb hé a csarnokba
| Myereség (példa):
Energia: 10kWh x BOOD dzeméra/év = 80 000kWh(éu/gép
Kaltség:  1kWh légkondiciondlasi kiltség 0,08 USD

Megtakaritds: 80 000:x0,08= 6400 USD/évigép

_s

EUR koltségnovekedését okozza. Az 50 kW hajtoteljesit-
ménytl gépen 10 kW klimaterhelés-csokkentés esetén
évenként 6400 EUR klimakoltség megtakaritas érheté el
6. abra).

Szovégépeken ugyancsak egyre gyakoribb a gépek
hutésével a keletkezd ho jelentds részének a szévéizem-
bdl vald kivezetése (7. abra).

6. dbra

Példa: Alpha vetlilekvivis szovogeép, b=190cm, n=630/min
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Viz Hocserdhd
Normal Sz28vEgép
kérllmények  hdtével
Kilsé hémérsékdat, °C 20 20
Bal oldali hagioszekrény, °C 56,5 455
Jobb oldali hajtoszekrény, °C 60 A7
Hécsereld belsd ol himérsékdete, °C 70 475
Hocseréls kilsé olsj homérséklete, °C 70 36,5
Hocseréls belsd viz himérséklete, °C 183
Hicsersld kilsd viz himérsékiete, °C 30,8
Viz aramigs a hdcseréidben Fmin 3
Tefesitmény fehetel, KW 7.27 7.28
Eltdvolitott hitelesitmény, KW 26
7. abra

Az iizemcsarnok levegdjének cseréjére szikség
lehet a porkoncentracié csokkentésére (szellézés), a ke-
letkez6 ho elvezetésére vagy az elvart klimaallapot szaba-
lyozasara. A nagy légmennyiség cseréje, az tizembdl el-
szivott levegé tisztitasa, htitése vagy melegitése, nedvesi-
tése energiaigényes, koltséges folyamat. A pszichromé-
ter-diagram a klimatizalas soran a levegéhémérséklet, a
relativ légnedvesség, az entalpia és abszolat viztartalom
valtozasat szemlélteti (8. abra).

Szovodében a szovégépet hajté energia fliggvényé-
ben a kulénbdzé relativ légnedvesség eléréséhez a
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Uzemcsarnok h6mérséklete és
a paratartalom kapcsolata
Viztartalom, x, g/kg szaraz levegében -
5 i

Leveg6 hémérséklete, t, °C

® Kulsé levegd
@ Befujtlevegs
@ Uzemcsarnok h6mérséklete

SzdvEgépenkénti levegbigény a szévégép elektromos
teljesitménye és az elérendé szévédei
relativ Iégnedvességtdl fliggden
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9. abra

szovégépenkénti levegdcsere mennyiségét a 9. abra
szemlélteti.

Az Gizemcsarnok eléirt, magas relativ 1égnedvessége
az Uzem felmelegedd, szaraz levegdjét hideg, nagy relativ
légnedvességure cserélésével tarthaté fenn.

A textilizemek klimatizalasara tobbféle megoldast
alakitottak ki (10. abra):

d - U

10. dbra

e Also, a gép alatti befavasu, felsé elszivasu klima
elénye, hogy a magas relativ 1égnedvességu levegét a fel-
dolgozasi, a technologiai folyamat kozelében vezetik be;
hatranya, hogy a felfelé aramlas a leporlo, levegébe ke-
rulé részecskéket lebegteti, nem csokkenti a levegd

e Fels6 befuvasu, alsé elszivasu klima (A) elénye,
hogy az tizemben a levegd lefelé aramlasa a leveg6 szeny-

vegd szennyezdédése az alsé elszivassal eltavolithato;
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hatranya, hogy a
gépeken keletkezd,
felfelé aramlé hé a
levegét felmelegiti,
ezaltal a technolo6-
giai zonahoz ér-
kezé levegd relativ
légnedvessége le-
csokkent.

Direct air-conditioning

e A fels6 be-
favasu, alsé elszi-
vasu Kklimarend-

szerek esetén szo-
végépenként a
szadképzés zona-
jaba kiegészités-
ként kondicionalt
levegét fujnak be
(B).

e Csak gépenként koncentralt kondicionalt levegd
beftijas (C) (11. abra).

A technolégiai zéna kozvetlen légkondicionalasaval
a légcsere volumen cstkkentésével szamottevé energia
megtakaritas érheté el (II. tablazat).

Az eléirt paraméterd befijt levegé mennyiségét, sza-
balyozasat a kiilsé idéjarasi kortlmények is dontéen be-
folyasoljak. Télen a csarnokbdl elszivott megtisztitott me-
leg leveg6 egy részét a kiils6 beszivott friss levegével 6sz-
szekeverve visszavezetik a csarnokba befijt levegébe, ez-
altal a melegitéshez sztikséges energia csokkentheté (12.
abra).

11. abra

Uzemcsarnok leveg8csere optimalizalasa

Uzemcsarnokbol
elszivott levegd

Nyaron szabadba
Télen visszakever

7 Légcsatorna
Allithaté
fedél
AN Kiils6 beszivott
| : J levegé
Uzemcsarnokba——+ | . ! l; v Y
befujt levegd | 1 | y
Al 1 17 Kompresszor
N ' y
7|V
\ L
12. dbra

A levegét axialis vagy radialis ventilatorral keringe-
tik. A klimahaz elrendezését a 13. abra szemlélteti.

Textil izem klimahaza elrendezése

73)

. o
(2) Uzembe befuijt levegé v

Uzembél elszivott levegd @

@ Uzemcsarnok levegéje

Fiitott levegd

Kills8 beszivott levegd /1) f I {}@ Kérnyezetbe kilépd tisztitott leveg
@ Visszakevert tisztitott leveg @ Kevert levegd

13. dbra
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1I. tablazat

Standard és csarnok /helyi klimatizélasi rendszerek jellemzé paraméterei

energiatakarékos, és a lecsapddd szeny-
nyezett viz elmaradasa miatt higiénikus.
Az adiabatikus légmosé a nagy leve-

Huitési kapacitas: 350kW 2o Ly
Levegd ellatas

gbéaramot korroziomentesen tisztitja és
parasitja. Az adiabatikus légmosé estén

Csarnok klimatizalasa

Csarnok és helyi

tovabbi htitékozegek és rendszerek hasz-
nalatara nincs sziikség, a finoman por-

klimatizalas lasztott viz elparologtatasa déntéen csok-
Csarnok relativ légnedvessége: 80% 60% kenteni a levegé hémeérsékletét, ami a sze-
Légnedvesség a szovési zonaban: 70% 70% mélyzet, a technologia és a berendezések
Maximdlis hémérséklet eltérés, At o o . . . P .
3-4°C 8-10°C szamara egyarant elényos.

Csarnok leveg6 igénye: kb. 310 000 m¥h

Levegémennyiség a szad zénaban:
(Osszes levegdmennyiség igény:

kb.310 000 m¥h

kb. 100 000 m¥h
kb. 60 000 m¥%h
kb. 160 000 m¥h

A szalak, fonalak hatékony feldolgo-
zasahoz elengedhetetlen a por és pihekép-
z6dés csokkentése, folyamatos eltavoli-

tasa, ami a termék mindségére is dontd

Ventildtorok +szivattyuk teljesitménye: kb. 115 kW kb. 65 kW
Megtakaritas: 73000€ 18% hatasu.
Evenkénti energia kdltsége: 41 600€ Az elhasznalt tizemi levegé tisztita-

sara kialakitott berendezést a 15. abra

A font fonalak fonasa, feldolgozasa soran a levald
elemiszalak, por az Utizem levegdjébe kertil, emiatt az
Uizembdl elszivott levegébdl a tisztitas soran az elemisza-
lakat, a port levalasztjak.

A levego relativ légnedvessége kisebb nyomasu (2,5-
3 bar), vagy nagy nyomasu (130-180 bar) fivokaval por-
lasztott vizzel novelhet6 (14. abra).

Textiliparban alkalmazott légnedvesité technologiak

Visszacsatolt légnedvesité

Beléps i
légaram K HH
*\61’ I (=] | K
Nedvesitett Nedvesitett K
levegd P J K
LING—= o | levegs ’ P | S |
Visszavezetett r\‘viztartély Y
viz ) 1 [ L Iszaplevalaszté
Friss viz p=2,5-3bar

Nagynyomasu légnedvesit6k

Belép6
légaram

=]

-~ Rezondtor

P s @) Friss viz
p=130-180bar

szemlélteti.
Korszertibb szévodei klimacsatorna rendszer kiala-
kitasara a 16. abra mutat példat.

Szévode klimacsatorna elrendezése

Elszivott levegd

Gép kozvetien ki |matizélésa|

16. abra

A direkt szévézona légkondicionalasaval a
levegécsere mennyisége 50%-kal is csokkent-
het6, ami jelentds energia megtakaritast ered-
meényez.

A légkondicionalt szévodére a 17. abra mu-
tat példat.

Szovégépek kozvetlen klimatizalasa

Kilépd
tisztitott
levegd

Belépd
szennyezett
levegé

Gszennyezc’idés

Finomsz(ir6 Tovabbitds Szennyez6dés levalaszto
15. dbra

ElGsz(ird

Nagy nyomas esetén a viz finom porlasztasa nagy-
foku parasitasi és parolgasi hatékonysagot eredményez.
Ez jelentésen csokkenti a permetezett viz mennyiségét és
a szivattyuzasi kapacitast a hagyomanyos légmosokhoz
képest. A  nagynyomasu  porlaszté6  hatékony,

17. abra

Osszefoglalas

A textiliizemben keletkezé hd, a magas
ktilsé hé (napsugarzas) hatasara a csarnok hé-
mérsékletének novekedésével a relativ légned-
vességet csokken. Az optimalis tzemi klimavi-
szonyok fenntartasa évszakfliggd, a kiilsé beszi-
vott friss levegé hémérséklete is dontdéen megha-
tarozo.

A klimatizalt beftijt és az elszivott levegét a nyomas-
esés csokkentésére megfelel6 keresztmetszeti csator-
nakban célszertl vezetni. Az esetleges kondenzviz lecsa-
podas okozta korr6zié rozsdamentes acél vagy mtianyag
vezetékek hasznalataval megakadalyozhato.
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A rendszerkoncepci6 (centralizalt/decentralizalt) és
a szelldztetési koncepcio (standard/vegyes) dénté hatas-
sal van az energiakoéltségekre, a megtakaritasi lehetéseé-
gekre.

A folyamathoz optimalisan illesztett elemek: a ven-
tilatorok, a szurérendszerek lehetévé teszik a nyomas-
veszteség csokkentését és hatékonysag novelését. Az op-
timalis energiahatékonysag eléréséhez a vezérlérendszer
a kulcsfontossagu alkatrészeket a rendszer koncepci6ja-
nak megfeleléen muikddteti.

A nagyértéku textilgépek hatékony tizemeltetéséhez,
a mindségi gyartashoz elengedhetetlen az optimalis lég-
allapot fenntartasa, a gépek folyamatos tisztitasa.

6 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIV. EVE. 2021/4

Felhasznalt irodalom

Put J.: An effectief tool int he sustainability revolution DSM 2.

Zittel W.: Oil resurces — How much longer will they last? Aa-
chener-Dresdener-International-TextilConference, 26. 11.
2009.

Ecker G., Lakatosné Gyéri K., Szabé R.: Energiatudatos gon-
dolkodas, textilipari kihivasok. Magyar Textiltechnika
2014./3. p. 9-13.

Riegraf J.: Effizienz- und Einsparpotentiale bei der Klimatisie-
rung und Entsorgung im Textilbetrieb. Denkendorfer We-
berei-Koloquium 2008. 10. 07-08.

Szaboé L, Szabo R.: A fonal- és cérnagyartas energiafelhasznala-
sanak csokkentése. Magyar Textiltechnika, 2015/4. p. 2-7.



