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A fonalak és cérnak szerkezetét, kiszerelési formajat
toretlentil fejlesztik, egyre tdbb Gj eljarast alakitanak ki,
a feldolgozasi és a felhasznalasi igények jobb megfelelé-
sére torekednek. A fonallal kapcsolatos f6bb muveletek
az alabbiak:

e egyesités,

e cérnazas,
fonalfeszités /nyujtas,
terjedelmesités (texturalas),
burkolas, korulfonas,
légfivasos burkolas (elasztanfonalak),
légsugaras kuszalas (pontrogzités)
ment fonalaknal),
kenés, irezés, paraffinozas (sizing),
fehérités, szinezés, g6zolés,
szaritas,
hérogzités,
zsugoritas,
fibrillalas (rostositas),
perzselés,
fonalbolyhozas,
terités.

(multifila-

1. A szalak jellemzéi

A mesterséges szalak gyartasa soran oldassal vagy
olvasztassal folyékony allapott, szUrt viszkézus alap-
anyagot a szalhuzo fejen a nagyszamau, kis atméréju (40—
60 pm) nyilason atpréselve htizzak a szalakat (1. abra).

Filamentszal gyartasa, molekula szerkezete

A- Amorf B — Kristalyos molekulaszerkezet
1. abra

Szalhuzo fej

A szalhuzo fejbdl kilépd szalakat folyadékflirdében vagy
leveg6t raftijva megszilarditjak, nydjtjak. A szalgyartas
szilarditasi szakaszaban alkalmazott nydjtas hatasara a

2. abra
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Poliészter filament szal er6-nyulds diagramja a
szalgyartasi, felcsévélési sebességtdl fliggben
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3. dbra

lancmolekulak a szaltengely iranyaba rendezédése hata-
rozza meg a szalak szilardsagi, nyulasi tulajdonsagait (2.
abra). A feltiletre avivazst (sizing) visznek fel a surlédasi
viszonyok javitasara, a statikus feltoltédés csokkenté-
sére, majd a vagasra kerulé szalakat kabel formaban tor-
lasztassal hullamositjak. A kabel feltletkezelése, hulla-
mositasa a tovabbfeldolgozas (fatyol, szalag tapadasa)
miatt is sztikséges.

Torlasztokamras terjedelmesités (hullamositas) ese-
tén a goézzel el6kezelt kabelt az adagolé-hengerparral egy
rugos csapolappal lezart kamraba préselik. A forro, ned-
ves szalak a hé és nyomas hatasara a kamraban 06ssze-
torlodva hullamos alakot vesznek fel. A kamrabol az 6sz-
szepréselt kabel a megnoévekedd torlonyomas hatasara a
rugoés zarat nyitva hullamos alakban 1ép ki, ezt szallité
szalagra lerakva lehtitik, ezaltal a szalak megtartjak hul-
lamos alakjukat.

A poliészterszalak gyartasa soran a lancmolekulak
elrendezédését, igy a szalak er6-nyulas tulajdonsagait
dontéen meghatarozza a felcsévélési sebesség, a poliész-
terszalakat a 3. 4bra szerint jelolik.

A poliészterszalakra vonatkozo gyartaskori szallitasi
sebességtél és a terjedelmesitési eljarastol figgden a

Poliészter filamet fonalak szalhzasi és
terjedelmesitési jelolések értelmezése

Fonalak jelolése
(molekulalancok
irdnyitottsaga)

Szélhuzasi sebesség
v, m/min

Tovabbfeldolgozads
(terjedelmesités)

LOY - Alacsony iranyitottsagu
MOY - Kdzepes iranyitottsagu
POY — Részben iranyitott

HOY - Nagy mértékben iranyitott
FOY —Teljesen irdnyitott

FDY — Teljesen nyujtott

DTY - Nydjtva terjedelmesitett fonal
ATY - Levegével terjedelmesitett fonal
FDY - Teljesen nyujtott fonal

4. abra
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Lancmolekulak elrendezédése a polészter
szalban a gyartasi sebességtdl fuggben

v

2000m/min

v=4000m/min

5. dbra

v=6000m/min

jeloléseket a 4. abraban értelmezztk. Kialénb6z6 csévé-
lési sebességek esetén a lancmolekulak elrendezését az
5. abra szemlélteti.

A lancfonalként hasznalt terjedelmesitett szalak fe-
szlltségmentes allapotban hé hatasara rugalmassa te-
hetok.

A szintetikus elasztanszalakat a DuPont cég 1962-
ben fejlesztette ki, ezeket Lycra kereskedelmi néven for-
galmazzak. A poliuretan szerkezetében a szegmentalt fi-
lamentek bizonyos pontokon 6sszekapcsolédnak. A fila-
mentek feszitetlen allapotban géngyolt alakot vesznek
fel, amelyek feszités hatasara kiegyenesednek, az eredeti
hosszhoz képest 4-7-szeres hosszra nyujthatok (6. abra).

A végtelen (filament) formaban feldolgozasra kertilé
szalakat szalhuzas, megszilarditas és nyujtas utan fel-
csévélik, kabelként dobozba lerakjak, vagy a végtelen
szalakbol szalfatyol (,flisz”) is készitheté. A filament
monofil (egy szal), hasitott (fibrillalt félia) vagy multifila-
ment (a fonalat tobb elemiszal alkotja) lehet. A véko-
nyabb, kisebb szamu multifilamenteket (76-300) sodras-
sal vagy légkuszalassal (air covered, intermingled, inter-
lacing) rogzitve fonalként, a nagyszamu sodratlan fila-
mentszal (1000300 000) kabelt (roving, tow) felcsévélik
vagy dobozba rakjak. A kabelt a terjedelmesitést

Szalgyartas sémaja

Fonas

o DT, B olvadékbol
Szalhuzo fej SPINNING
SPINNERET

Szalhuzo fejek
SPINNERETS

Szalképzés

— SPINNING  e—
Szilarditas,

Nyujtas

CURLING
gTerjedelmeshe’s
TOoW
Kabel CUTTING ) 1

Vagas

BOBBIN WITH

BALE OF
STAPLE FIBRES

Vagott-szal bala

7. abra

SPOOLED-UP
FILAMENTS
Filamentcséve

Kabelvagas elvi vazlata

Nyomdéhenger —

Vagotarcsa ———

Kabel-vezetd

8. dbra

kovetéen a fonastechnologianak megfelel6 hosszusagura
(50-80 mm) vagjak és rovid vagy hosszu vagott szal tech-
nolégiaval dolgozzak fel (7. abra).

A gazdasagos gyartas esetén a szalak filamentként
(végtelen formaban) valo feldolgozasa gyorsan noévekszik.

A vagott szala fonal (staple yarn), nemszétt kelmék
gyartasahoz a nagyszamu filament kabelt a feldolgozasi
technolégianak megfeleld hosszusagura vagjak (8. abra).

A kabelt a dobpalastban a sugariranyu késekre te-
kercselik, s bizonyos tekercselési vastagsag elérésekor a
kés a nyomoéhenger hatasara a sugariranyu kések tavol-
saganak megfelel6 hosszasagura vagjak. Az elvagott sza-
lakat a dob belsejébdl tengelyiranyu légarammal vezetik
el.

2. Terjedelmesités

A mesterséges szalak a gyartasi, a nyUjtasi techno-
logiabol adoédoéan egyenesek. Az egyenes szalalak feldol-
gozasa és hasznalata is sok estben hatranyos, emiatt a
szalak tobbségét filament forméajaban terjedelmesitik,
azaz a szalakat hullamositjak. A terjedelmesités soran a
hullamos alaku szalakat felmelegitve a szalakban a mo-
lekulak kapcsolodasa atrendezédik, majd lehtitve a sza-
lak megtartjak hullamos alakjukat. A terjedelmesitésre

Terjedelmesitett filament fonalakban az elemiszalak alakja

e i SET-
mesites
elétt fonal fonal
vorher | HE-Gam | Set-Garn ] I
Sima |Erdsen’ Gyengén | Levegdvel | Torlasz-  |Kétéssel Spiral
'  hullamos  hullimos | terjedel- | tétos  |hulldmositva alaki
| Csavarassal létrehozva | mesitve
\ (hamis sodrassal) |
B T i
c a c | b
a = Mechanikai eljarés

b
c

Vegyi-hdkezelési eljéras
Mechanikai-hékezelési eljaras

9. dbra
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Hamis sodras elve
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Hamissodrasos terjedelmesités

El6tét cséve

HE filament fonal hamis
sodrassal terjedelmesitése
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tobb eljarast (hamissodrasos, torlaszté kamras, légterje-
delmesités stb.) dolgoztak ki (9. abra).

Hamissodrasos terjedelmesités soran (10/a, 10/b
abra) a filamentet gyorsan forg6é keramia- vagy poliure-
tan-tarcsak kozé iranytoréssel vezetik. A feltileti surlédas
hatasara forgatott fonal a tarcsak belépé része elétti fo-
nalszakasz besodrodik, a ftézénaban (poliészter estén
180 °C) a filamentek molekulaszerkezete modosul, majd
a hamissodré utani szakaszban a fonal kisodrédik (ha-
mis sodrat), a htit6zénan atvezetve az elemiszalak hulla-
mos alakja rogzil, a szalak megtartjak hullamos alakju-
kat.

A HE (high elastic) fonalak terjedelmesitése esetén a
fonal szerkezetét nagy sodratu allapotaban hoérogzitik
(egyszer horogzitett). Poliamid- (PA) fonalak esetén a
terjedelmesség meértéke altaldban az elemiszalak
finomsagatél is fligg, a rugalmassag mértéke 35-50%
kozotti (11. abra).

A SET (horog-

Kilonboz6 finomsagu és elemiszal szadmu POY PE
hamis sodrassal terjedelmesitett fonal

Nem terjedelmesitett

Terjedelmesitett

TY dtex 167 f 34 “DIY diex 110 f 333

e 50 g o 11 wa 3

13. dbra

SET stabilizalt filament hamis  zitett) kis rugal- Filament fonal
sodrasu terjedelmesitéselve  massagu (low
. ’ . elastic)  altalaban
Teteshcsicticnve, < poliészterfonalakat

elészor a nyujtasi
szakaszban sodor-
jak, majd a maso-
dik fazisban a hé-
régzité zonan is at-

Masodig fiit6 zona
(nyulds csokkentése)

Sodratadé vezetik, ami a terje-
Elsd fdGtéz6na P — delmességet kb.
(sodrat hével rogzitése) — 20%-ra csokkenti
. (fonalak) (12. ab-
Fonalfék —— ra).
: ElStét cséve A kulénbozé fi- Nem terjedelmesitett Terjedelmesitett
= nomsagu és elemi- 14. ébra

12. abra szal szamu filamen-

tek terjedelmesités
eldtti és terjedelmesitett mikroszkopi képét a 13. abra
szemlélteti.

A nem terjedelmesitett és a terjedelmesitett filament
jellege a 14. abran figyelhet6é meg.

Légsugaras terjedelmesités (air texturing) soran a
sodratlan filamentfonala(ka)t — a légkuszal6 favéokan at-
vezetve a nagy sebességu ferde légsugar a filamenteket
0sszekuszalja, hullamositja (15. abra).

Az utdbbi fél évszazadban a mesterséges szalak el-
terjedésével, azok filament alakjaban valé feldolgozasi
aranyanak noévekedésével a terjedelmesités jelentésége
és fejlesztése, az energia csOkkentése is el6térbe kertilt,

15. dbra
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Légterjedelmesitésnél a leveg6fogyasztas és a gyartasi sebesség
véltozasa 1951-t6l 2011-ig 180 dtex filament esetén
I |

f f
| :|
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16. abra

amelyet a 16. abra a légterjedelmesités példajan mutat
be.

A filamentgyartas és -feldolgozas gyors titemui nove-
kedésével a terjedelmesitési sebesség nagysagrendekkel
novekedett, mig a suritett levegé fajlagos energia felhasz-
nalasa (kWh/kg) szamottevéen csdkkent.

A torlasztokamras terjedelmesitést a nagy fila-
mentszamu kabel hullamositasara hasznaljak. A gézzel
felmelegitett, nedvesitett kabelt adagolé tarcsaparral a
torlaszté kamraba préselik. A hérégzité kamraba bepré-
selt hullamos alaku kabel a rugés szoritasu nyelv nyita-
saval kilép, és a szallit6é szalagra helyezett kabelt lehtitik.
A késébbiekben a hullamositott kabelt vagogépen a meg-
felel6 hosszra vagjak (17. abra).

Torlasztékamra elve, a torlsztéaknabdl kilépd kabel
.

17. abra

A szalak hullamossaga a szalak hosszegységére es6
hullamszamaval, a szalakbol képzett adott vastagsagua

A fonalak, cérnak szerkezete, kiszerelése donté ha-
tasu a tovabbi feldolgozasra, a késztermék tulajdonsaga-
ira, emiatt a fonalstruktira modosité technolégiakat
sokoldaltian, a részletekre is nagy figyelmet forditva fej-
lesztik.

A terjedelmesitett fonalak hullamossaga, a hullam
stabilitasa a 18. abra szerint vizsgalhato.

3. Burkolas, pontrogzités
(légkuszalas)

A textiliak kulonleges funkciok megvaldsitasara a
kuilonleges, hibrid fonal (cérna) szerkezetek irant egyre
nagyobb a felhasznalasi igény.

A hagyomanyos burkolt (covering) fonalat (Con-
ventional Covering Yarn - CCY) a magfonalat (el6feszi-
tett elasztomer vagy a nagy szilardsagu) az tireges orso

Hulldmossag visszaalakuldsa,
a hullamossag stabilitasa

Crimp length

Hulldm
hossza

RM - Hulldam kiegyenesitési aranya

RM LedL

*
Ihelzal 2 100%

RC - Hulldm visszaalakulasi hossz

RC x100%

- gl
S Teleal
SH - Hulldmosség stabilitasa

SH= J-'_—-—xlw%- I.A‘lAl
RM
18. dabra

Hagyomanyos burkolas elve

Convetional Covering Yarn (CQ)
Egyszeri

19. dbra

tengelyén vezetik at. A burkol6 fonala(ka)t az tGireges, for-
gatott, nagy fordulati orsoéra helyezik, a lefejtédé burkolo
fonal(ak) a magfonalra tekerednek. Kettés burkolas estén
az Ureges orsok ellentétes iranyu forgatasaval a burkol6
fonalak ellentétes iranyba tekerednek a magfonalra, igy
stabilabb burkolas érheté el (19. abra).

Légkuszalassal pontrogzitett (airentangling, inter-
mingling, commingling. interlacing,) (Luftverwirbelung)
fonalak esetén a cérnazas energia-, idéigényes, koltséges
muvelet elhagyasaval a filament szalak rogzitésére a sod-
rast helyettesit6 eljarast (légkuszalas) fejlesztették ki (20.
abra).

Sodratlan multi-filamentek pontrogzitése soran a
parhuzamos elemiszalak ismétlédéen 1-2 cm-enként az

Pontrogzités/légkuszalas elve
(Intrmingling, Luftverwirbelung)
Légcesatorna fonaliranyd metszete  Légcsatorna fonalra merdleges metszete

2. Nem rogzitett fonal Légsugér

1
Z 3. Légesatorna 2 Fo
4. Pontrogzitett fonal 3. Lég{:satofna vV /
5. Favoka haz 4 FUV?kahaZ
6. Feddlap 5. Feddlap
20. dabra
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erés légsugar hatasara egymassal kuszalédnak, pontsze-
rien régzitédnek. Igy az elemiszal fonalon beliili helyzete
stabilizalodik, a feldolgozas soran a sztatikus felt6ltédés ha-
tasara a szalkdteg nem nyilik ki, a filament-térés megel6z-
hetd, ezaltal sodras, cérnazas nélkil is megkénnyiti a fel-
dolgozast. Légkuszalassal a cérnazashoz képest nagyobb
szallitasi sebesség, nyitott fonalstruktira érheté el.

Szamos alkalmazasra (impregnalas, bevonas) a nyi-
tott, sodratlan fonalszerkezet elényos, de a sodratlan fi-
lament koteg feldolgozasakor a filament térések okozta
szaltorlédasok a feldolgozast megnehezitik. Nagy sebes-
ségl folyamatos légarammal az elemiszalakat bizonyos
tavolsagonkénti kuszalasaval (csomo) a tobb szalbdl allé
filamentfonal (szalkodteg) atmenetileg 6sszetartéva teheté.
A légkuszalas soran a folyamatosan haladé sodratlan
parhuzamos filament(ek)et a légcsatornan at vezetve a
sUritett leveg6 altal keltett folyamatos légsugar a szalko-
teg kozepére merélegesen hatva a szalkoteg szétvalik. A
légsugar a szalak egy részét jobb, masik részét balra for-
gatva a fonalon kuszalasi/régzitési (interlacing/inter-
mingling) pontok keletkeznek. A légkuszalast, a terjedel-
mesitett fonal pontrégzitését alacsony fonalfeszességen,
a fonal tulajdonsagainak megfelelé légnyomassal (3-12
bar) ill. légsugar sebességgel végzik.

Fonalburkolas légkuszalassal (Air Covering) esetén
a kulénbozé tulajdonsagt fonalak ésszekapcsolhatok (Air
Covering Yarn — ACY - leveg6vel burkolt fonal) (21. abra).

A kulonbozé tulajdonsagi lancokat (pl. elasztant

Burkolas (air covered) fonalstriiktura kialakitas elve
How yarns are air covered / intermingled

Terjedelmesitett fonal
Texturized yarn

|
|

Elasztomer
Elastomer component

Filamentek

Specidlis Singular filament
fuvoka

Air jet

Sdritett levegé
Air pressure —» Légsugar

Air pressure

Burkolt fonal
Air covered yarn

21. abra

font fonallal vagy terjedelmesitett fonallal) 6sszekapcsol-
jak (burkoljak — covering).

Az Air Covering eljaras soran az eléfeszitett elasz-
tanfonalat az enyhén feszitett terjedelmesitett sodratlan
filamenttel a folyamatos, a fonalra merdlegesen haté

v P freely programmable

winding parameters
Szabadon programozhaté
felcsévalési paraméterek

Regulation of take-up tension

Felcsévélési paraméterek
éo szabalyozasa
V Légkuszalo
v Aircovering
PN

’, | Regulation of o
Fonalagak 2 O aircovering <
légkuszaldsi \\ 3 A

tension
feszultség-
szabalyozasa

o

Elastomer draft Elasztomer
(infinitely adjustable) lefejtése

©SSM Scharer Schweiter Mettler AG
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Hamis sodrasos terjedelmesités és légsugaras
burkolds megvaldsitasa egy gépen

Texture and air covering machine

23. abra

légsugar bizonyos tavolsagonként (pontonként) 6sszeku-
szalja, csomokat képez (22. abra).

A fonalagak feszességét érzékelik, a galettak sebesség-
ének vezérlésével a kilonbo6zé fonalszakaszokban a fona-
lagak fesziiltsége beallithatd, allando szinten tarthaté.

A hamissodrasos terjedelmesités és a fonalburkolas
léegkuszalassal a ktilonbozé tulajdonsaga (elasztan-) fona-
lak 6sszekapcsolasa egy gépen is megvaldsithato (23. abra).

Az ACY fonal szerkezete a rogzitési pontok erésségé-
vel, a rogzitési pontok tavolsagaval és a régzitési pontok
eloszlasaval (rogzitési pontok tavolsaganak szoérasaval)
jellemezheté6 (24. abra).

3. Osszefoglalas

A font és a filamentek gyors titemu felhasznalasa és
széleskoru alkalmazasara szamos, a gazdasagos gyartasi
szempontokat is figyelembe véve ktilonb6zé technologia-
kat fejlesztettek ki. Bizonyos termékeknél a rugalmas
kelmék (kotszerek) eldallitasa a cél, ami a terjedelmesi-
tett fonalakbél a végtermék feszitetlen allapotban héke-
zeléssel, gb6zoléssel, vagy a fonal vagy a kelmeszerkezetbe
hossziranyba bevezetett eléfeszitett elasztanfonallal valé-
sithat6 meg. A cikk néhany kiragadott eljarast mutat be.

Felhasznalt Irodalom
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Légkuszalt fonal burkolas jellemz6i
(Air Covered Yarn - ACY)

®  Rogzitési csomok széma/m

Rogzitési csomok egyenletessége CV [%)

Rogzitési csomok atlagos hossza [mm)

Csomok stabilitasa [%)

Nyitott szakaszok atlagos hossza [mm]

Leghosszabb nyitott szakasz [mm]
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