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Bevezetés

A nyUstgépek a sz6vigép szerkezetein belil kiemelt
fontossaguak; a szadnyilas kialakitasan talmenden a ke-
retekbe flizo6tt nytustok mintanak megfelel6 programve-
zérlés szerinti emelésével a kotésmintazast, a rugalmas
cikkvaltast is lehet6vé teszik.

A nytstgépek kezdetben egylitem, zart szadas mu-
kodéstiek voltak (1. abra).

Crompton nylistosgép nylistmozgatas vazlata
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1. abra

A nyutstmozgaté késrendszert vetésperiodusonként
egymassal ellentétes iranyba fél 16ketnagysaggal mozgat-
jak. A nyustok szadkozepi helyzetében a kés és a platina
kozotti holtloket szakaszaban vetésperibdusonként a
platina alatti mintalanccal valésitjak meg a platina az
als6 vagy felsé késsel a kapcsolédast, ill. a hevederekkel
a nyustok mindkét iranyba alakzaras (pozitiv) emelé-
sét/sullyesztését. A 160-180 cm bordaszélességli gyap-
juszovogépeken az elérhet6 fordulatszam 50-70/min.

A szovégépek, ill. a nytstgépek fejlesztése a kezdeti
idészakban lassu volt, a kiilénb6z6 gépeket évtizedekig
valtoztatas nélkul gyartottak, hasznaltak. Az 1950-es
évekig a szakmali vilag meggy6zédése az volt, hogy a sz6-
végépekkel elérhetd maximalis Utzemi fordulatszama
200/min koérdl van, a nyUstdket a nyltstgép csak egy
iranyban, a rugés visszahuzas ellenébe (negativ muko-
dést) mozgatja. Ezen tul évatos eldéretekintésre a vetéls-
nélkili szovogépek térhoditasa a szovogépek gyors
lUtemu fejlesztése az elmult évtizedekben alaposan raca-
folt, a gyorsan noévekvé technologiai teljesitmény

Szovbgépek, nylstosgépek fordulatszamanak névekedése
Fivékas (lég- és vizsugaras)
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2. abra

*) A cikket Pratser Andras lektoralta.
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igényekkel a nytstgép fejlesztéknek is 1épést kellett tar-
tani (2. abra).

A 20. szazad masodik felében megjelent fogévetélds,
vettlékvivés és légsugaras szovogépek a nyustgépekkel
szemben fokozott technolégiai és teljesitményigényeket
tamasztottak.

A széles szovésnél a szovigépek fordulatszamanak
novekedése a nylstgép fejlesztdinek is nagy kihivast je-
lent a nytstkeretek mozgatasa soran a gyorsulasokbdl, a
mechanizmus lancolatban fellépé jatékok okozta utko-
zésb6l adodéd terheléseknek megfelelés. A jatékokbol
adodo utkozési erén talmenden a szévégép fordulat-
szama, a nyustloket, és a nyUstnyugalmi szakasz négy-
zetesen noveli a nylistmozgaté erét.

A technolégia elvarasoknak, a teljesitmény igények
kielégitésére az 1970-es évektdl a nytstgép fejlesztések
soran a Hatersley rendszert gépeken talmendéen a nega-
tiv tolé-gerendas gyorsjaratu (fuvokas szovégépekre) és a
rotacios nylUstogépek kerultek az érdeklédés kozéppont-
jaba (3. abra).

Kétitem( nylstosgépek mikodési elve
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Hattersley Negativ tol6-gerendas Rotacios
3. abra

A nytstgépek harom részfeladatot megvaldsito egy-
ségre oszthatok:

¢ mintabeolvaséra (csapos, lyukszalag, elektroni-
kus),

o teljesitményforrasra (késkeret lengetés, nyust-
gép fétengely modulator hajtasa, excenterek ktilon-ktilén
motoros hajtasa),

e a nyustvezérlést megval6sito platina/kés, nyUst-
gép fétengyely/excenter kapcsold részre.

A kéttitem1 szadképzok esetén a nylstvaltas szaka-
szaban a nyustok négy lehetséges helyzete:

e nyUstemelés,

o fels helyzeti nyitott szadhelyzet,

e nyuUststllyesztés,

e also6 helyzett nyitott szad.

A nyustgép nylUstmozgato karokat az adott szovégép
nyUstkar csatlakoztatasanak megfeleléen alakitjak ki.
Fontos a nyUstloket és a lokethelyzet jol hozzaférhetd al-
lithatosaga, valamint cikkvaltaskor a nyulstok szét- és
O0sszekapcsolasanak megkoénnyitése.

Az 1950-es évektdl a kéttitemti nylstgépeket korab-
ban lanccal, majd fogazott szijjal kétszeres lassito atté-
tellel szinkron hajtottak a szoévégéprél. A szadeldzaras a
helyes technologiai 6sszhangnak megfeleléen a szévogé-
pen levé hajté fogaskerék fellazitasaval allité be.

A frekvenciavaltoval felszerelt szovégépeken a
nyUstterhelés mérséklésére lehetéség van a sok nyuUst
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mintaelemen beltli egyideju valtasa esetén a szdvogép
fordulatszamanak csokkentésére. Mintaelemen belali
szakaszban altalaban 8 ktilonb6z6 sebesség programoza-
sara, beallitdsara van lehetéség. A legajabb hajtasi meg-
oldasoknal a nyustgépet ktilon motorral hajtjak, a szovo-
géppel a szinkronizalas elektronikus/elektromos, ami a
szadelbézaras egyszert beallitasat, a miikodés kozben a
szovogéppel szinkronizalt sebességszabalyozast és a
nyustgép leallitasakor a lassulas csokkentését teszi lehe-
tove.

Adott nyustgéppel elérheté fordulatszam nagyban
flgg a nytstok szamatol, nytstok sulyatoél, a nylustloket-
t6l, a nylUstnyugalmi szakasztél, a nytistgép és az dssze-
koté karrendszer allapotatol.

A nyustgépekkel felszerelt szovégépekkel elérheté
teljesitmények (maximalis fordulatszamok):

Fogovetélos 460/min,

Vetulékvivés 600-700/min,

Lég- és vizsugaras 800-1400/min.

A nyUstos szovés szélessége névekvd: 200-540 (850)
cm.

A ma gyartott szévégépeken nytistgépek esetén al-
kalmazott maximalis nyUstszam:

Lég- és vizsugaras szdvégépen 16

Fogovetélds szovégépen 18

Vettulékvivés szovogépen 2024 (28)

Kulonleges széles, muiszaki

szoveteket gyarto szovégépeken 56

A mintaelem hossza —kuléndsen elektronikus vezér-

1és esetén — gyakorlatilag korlatlan.

Hattersley nyustgépek

A Hattersley-elven (1867) mtikodé kétiitemti nyUst-
gépen (a kések egy lengés periodusa két szovégép fordu-
latszamra esik) a kések lasstibb mozgasa a platina késsel
valé kapcsolasakor az ttkozési viszonyokat szamotte-
véen csokkenti, ezaltal lehetévé valt a fordulatszam no-
velése, nyitott szadas muikodés (csak a helyzetet valté
nyustok mozognak) megvalositasa (4. abra).

Kezdetben a kétiitemti Hattersley nyustgépeket a
kétszeres lassitasu, forgattyus vonoruddal hajtottak, a
nyuUstoéket csak egy iranyba mozgattak alakzarasan a

Hattersley nylistosgéppelfelszerelt szovogép

4. abra

5. dbra

nyUsthuzé rugok ellenébe (negativ nylUstmozgatas) (5.
abra).

A kozvetlen lovas vezérlést kozvetett, szabvanyos
lyukszalagos (1900, DIN 64 805) vezérléssel helyettesi-
tették. A nyUstok program szerinti vezérlése csak elére
menetben volt lehetséges, vetliléket a kartya manualis
visszaforgatasaval keresték vissza.

A nytUstgépek fejlesztése soran a forgattyus késlen-
getést blityokparos (1926) lengetés valtotta fel. A késke-
retek butyokparos lengetésével a vetés alatti nytstnyu-
galmi szakasz megvalositasan tilmenden a platina kap-
csolasi szakasza megnovekszik, a beolvasashoz sztiksé-
ges holt loket csokkenthetd, ezaltal a kés/platina tutko-
zési viszonyai is kedvezdbbek.

A szinkronizalt 6sszehangolt platinavezérlést (1946)
(barmely helyzetbdl a forgasirany elére hatra megvaltoz-
tathato) is megvalositottak (6. (abra).

A Hattersley nyustgépekkel felszerelt keskeny (100-
120 cm bordaszélességli) pamutszovégépek a 20. szazad
kozepéig kb. 150-200/min fordulatszamon tizemeltek és
ezek a korabeli nylistds szovodék meghatarozoi voltak.

Nagy mintaelemi bordlirds szévetek gyartasara a
tal hosszt mintavezérlé elem hosszanak csokkentésére
kettés kartyavezérlést nytstgépeket is kifejlesztettek, az

Hattersley kétitem( nyitott szadas nyiistosgép vezérlések

Csapos vezérlés Kartya vezérlés Kettds programozasu
Barmely helyzetben
valtoztathatd a forgasirny

6. abra
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Staubli 230 tlpusu nyUstdsgép (1955)

o G

alap és bordr mintat felvaltva ktilon-ktilon kartyarol ve-
zérelték.

A pozitiv Hattersley-rendszerti nyUstgépet (a huzo
késekkel szinkronban mozgatott tol6 gerendak alkalma-
zasa) 1955-ben mutattak be (Staubli 230 tipus), az SZTB
és Dornier gépeken hazankban is nagy szamban alkal-
maztak (7. abra). A platina kapcsolasakor a holtloketet a
huzokés kiforditasaval kiiszobolték ki, a nyustoket a
csuklés mechanizmusokkal alulrél kapcsolédva mozgat-
jak. A keéskertet egy oldali hornyos butyoktarcsaval len-
gették.

Az utolso fejlesztésti Hatterley-rendszerii nyustgé-
pen (Staubli 2232 tipus) a késkeretet két oldali buityok-
paros gorgds szogelemelés mechanizmussal kedvezdébb
dinamikai viszonyok érhetdék el. A vezérlést a nyUstgép
fels6 részén helyezik el, a késlengeté mechanizmust és a
platinakat zart hazban helyezik, keringetds olajozast al-
kalmaznak (8. abra).

A pozitiv, nagy teljesitményl nyulstgépet (Staubli
330 tipus) kézponti kenéssel kétoldali hornyos butyok-
tarcsas késkeret lengetéssel a gyakorlatban gyorsan teret
hodito széles vetélénélkuli (Sulzer fogévetélds) szoévo-
gépre (1959) fejlesztették ki (9. abra).

2232 tipusu Staubli nylstosgép

8. dbra
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Staubli 330 tipusu nylstosgép axonometrikus vazlata

Felsd platina

Hétsé tdmasztogerenda Kapcsoléretesz tdmasztégerenda

Kapcsoldretesz forgastengelye
Nyomdrugd
Mellsé tamasztégerenda

1 Hizokés
</ . Tamaszto kapcsléretesz
5 4
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Fés(is segédkés

Himba

Tapinté tlisorok
(RIS

s Kértya

9. abra

L» Nyustnyugalmi |
szakaz

10. abra

A pozitiv nylistmozgatas esetén platina/kés kozotti
beolvasasi holt 16ketet, a kapcsolodo lancolat kotyogasat
ki kell kiisz6b6lni, a minimalisra csékkenteni (10. abra).

A Hattersley-rendszeri nytstgépek a tébb mint 100
évig tarto fejlesztések soran a nytstds szévés technolo-
giai elvarasainak maradéktalanul megfelelnek, azonban
a fokozo6do teljesitmény igényekkel az utobbi évtizedek-
ben mar nem tudtak lépést tartani. A Hattersley-rend-
szeru nyUstgépeknek csak mechanikus vezérlésti megol-
dasai ismertek.

Negativ tolégerendas nyustgépek

A negativ gyorsjarati nyustgépek a magas fordulat-
szamu fuvokas szovogépeken a nylUstot a nylsthizé ru-
goerd hatasa ellenébe (negativ) mozgattak, a korabbi egy-
szerubb lovas mechanikai beolvasast elektronikus vezér-
lés valtotta fel. A Hattersley-féle alternalé késmozgatas
helyett a kapcsolaskori titk6zési erék csékkentésére a ta-
maszté gerendakat lengetik. A kapcsolokilincs helyzetét
a nyustvaltasnak megfeleléen csappal vezérlik a geren-
dakon levé platinahoroggal, a nylist mozgatasa a vissza-
huz6 rugo ellenében valosul meg (11. abra).

A favokas szovigépekre az 1970-es évektol a tologe-
rendas negativ nyustgépek elektronikus vezérlésu tipu-
sat is kifejlesztették (12. abra).
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Staubli 2571 tipusu, mechanikus vezérlési negativ miikdés nylistésgép vazlat

Staubli 2571 tipusu elektronikus vezérlésd,
negativ gyorsjaratu nylstosgép kapcsolddasi vazlata

12. dbra

A szalagszovés jellemzdje a kisebb bordaszélessé-
gek (50-80 cm). A 20. szazad masodik felében bevezetett
tas, kettdés vettilékbevetésti gépek hasznalata altala-
nossa valt. Egyrészt a nylstkeretek és nylUstmozgato6 ka-
rok tomege a széles szévéshez viszonyitva szamottevéen
kisebb, masrészt a szalagszévé gépekkel elérheté magas
fordulatszam miatt az elektronikus vezérlésti, magas for-
dulatszamu nyUstgépek kifejlesztésében élen jart. A
MUTRONIC elektronikus vezérlésti negativ nytistgép mu-
kodési vazlatat és a kapcsolodasi fazisait a 13. abra
szemlélteti.

Rotacids nylistgépek

A rotacios nyustgépek (1971) — a repuilésben a lég-
csavarhajtasrol a 16khajtasra valé attéréshez hasonléan
— nagy attorést jelentett a nytstgép épitésében, az 1j év-
ezredben mar gyakorlatilag csak rotaciés nyustgépeket
gyartanak.

A modulator a folyamatos forgéomozgast a nytstgép
fétengelyére szakaszos mozgassa alakitja, az allo, nytst-
nyugalmi szakaszban a vezérlési utasitasnak megfele-
l6en kapcsoljak a nyltist mozgatasat (14. abra).

A rotaciés nyutstgépek modulatora a szovégéprol ér-
kez6 kozel alland6 szogsebességet modositja, a nytstok
nyitott szadhelyzetében a kapcsolashoz a nyugalmi, allé
helyzetet valosit meg (15. abra).

A késoébbiekben a rotaciés — 2430 tipusti mechani-
kus vezérlésu, és az elektronikus vezérlést — nyUstgépe-
ken a modulator az allé buityokparokat a keringetett gor-
gbsparos mechanizmus a kulisszaval moédositja a nytst-
gép-fétengely fordulatszamat (16. abra).

MUTRONIC-elektronikus vezérlés(i
negativ nylistosgép és a kapcsolddasfazisa

1 Nyiisthizé rugd

2 Nyiistkeret

3 Hiz6 katél

4 Nyistkeret helyzet allité

5 Csigasor

6 Géphaz

7 Platinazsin6r

8,9 Platindk

10, 11 Kések

12, 13 Kapcsoléhorog

14, 15 Elektromagnesek

16, 17 Nyomokilincs rugé

18, 19 Leng§ tengely

20, 21 Nyomdkilincs

22 Programoz6 rendszer

23 Floppy lemez a mintaprogrammal
24 MOLOD Adathordoz6 berendezés
25 MUDATA szovodei adatgy(ijts

Vetés: 1 2 3 4
Nyisthelyzet: Ldnc  Vetiilék  Vetiilék Ldnc

2

L1

Staubli 1430 tipusu nyUstésgép vazlata (1971)
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94 11Csiga

' 12Kartya henger
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14. abra
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I ANIVA
3 “a
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Vetesperiodus
15. abra

A mechanikus vezérlési rotaciés nyiistgépeken
a nyUstkeret mozgatasat a reteszt sugar iranyba be-
nyomva az excenter/nyustgép fétengely kapcsolédasaval
vezérlik (17. abra).

Az elektronikus vezérlésii nyUstgépeken (Staubli
2600 tipussorozat) a nyUstkeret mozgatasdhoz a
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Butydkparos kulisszas modulator

16. dbra

Mechanikus Staubli 2430 tipusu rotacids nylstosgépen
az excenter/nylistosgép f6tengely retesz kapcsolasa

17. abra

Elektronikus vezérlési Staubli 2600 sorozat( rotacios
nyustosgépek excenter/nylistosgép kapcsoldkilincs abraja

18. dbra

Staubli 3000 sorozatii rotacids nylistdsgépek kapcsolédasi vazlata

19. dabra

vezérelten benyomott kilincs /modulator/nytstgép féten-
gely kapcsolodasat a 18. abra szemlélteti.

A Stédubli 3000 tipus sorozati elektronikus vezér-
lést nyUstgépeken a nyUstkeret mozgatasahoz a vezérel-
ten benyomott kettés retesz/nyutstgép fétengely kapcso-
lédasat a 19. abra mutatja.

A kettés programvezérlésii mechanikus lyukkartya-
vezérlésti nyUstgépek (Hattersley, rotacios) forgasiranya
barmely helyzetben megvaltoztathaté, a szinkron to-
vabbra is fennall. Az elektronikus vezérlés(i, elektromos
kapcsolasu nyustgépek forgasirany valtoztatasa a mag-
nes vezérlés és az excenter mechanikus kapcsolasi sza-
kaszban nem megengedett (tilto zéna, koétéshiba kelet-
kezhet).

Az elektronikus vezérlésii, nyiistonkénti elektro-
mos hajtasa nyUstgépeket féleg ktilonleges paraméterti
széles muszaki szovetek gyartasa esetén hasznaljak.
Nyustkeretenként ktilon-ktilon elektronikusan vezérelt
elektromos motorok az excentert 180°-kal elforditva (ro-
tacios elv) pozitivan emelik/stllyesztik a nytstoket (20.
abra).
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Elektronikus vezérlésd,
egyedi motorhajtasu nylstkeret mozgatas

- Nylistkeret

i Szervomotor

Nystloket allito .
& Excenter 7
Osszekotdrad |\ (¢
.

20. abra

A nyutstonkénti kilon-kulén elektronikus és moto-
rikus hajtas esetén a szadzaras helyzete és a nytstok val-
tasi fazisa valtoztathaté, ami szamos esetben (stirti lanc-
beallitas esetén) — a buitykos szadképzékhoz hasonléan —
technolégiailag elényos.

Sajatos nyustgép megoldasok

21. abra A kettds pluss és szOényeg gyarta-

sara a nyustoket harom allasba (also,

kozép, és felsd) hozzak, egymas folott két szadat alakita-
nak ki. A flérlancot a fels6 szadhelyzetbdl alsé helyzetbe
hozasaval alakithato ki a fléros feltilet, a két egységnyi
ugrast két vezérelt nytistkar mozgasat egy karrendszerrel
Osszegezik ().

Harom allast megvalosité 6sszegezé karrendszer fléros szévetek gyartasara

21. abra

Kulénosen nagy szélességu, kis fordulatszamu, kis
nyulasu, nagy fesziltségt lancok és a nagy szadméretek
kovetkeztében a szadképzés soran sajatos szempontok
érvényesllnek, amire egylutemu, zart szadas elektroni-
kus vezérlésu nytUstgépet fejlesztettek ki (22. abra).

Osszefoglalas

A bonyolult szerkezetl, 6sszetett mtikédésti nyust-
gépeknek a technolégiai és teljesitményigényeknek kell
megfelelnitik. A nytstgépek tébb mint 200 éves fejlesztés
soran a kartyavezérlésti nyuUstgépekkel (Hattersley-elv(,
rotacioés) minden technolégiai igényt kielégitettek, de a
megnovekedett Ujabb teljesitmény- és kiszolgalasi
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Egyltemdi, zart szadas nylistosgépek széles miszaki szovetek gyartasara

igényekkel a mechanikus mukédésti nyUstgépek nem
tudnak lépést tartani.

Napjainkban a széles szovés tertiletén gyakorlatilag
a kétutemu, elektronikus vezérlésli, rotaciés nyustgépe-
ket forgalmazzak. Az elektronikus vezérlésti nyUstgépek
esetén azonban a tilté zonaban (a magnes beolvasas és a
mechanikus kapcsolas ko6zotti szakaszban) a forgasirany
nem valtoztathaté meg.

NyUstos szovés esetén a nylstdok mozgatasanal a
nyUstszamtoél, a kotésmintazastol, a szovogép szélességé-
tél és a szovégépek fordulatszamatol fliggéen nagy erdk
lépnek fel, a nytistgép energia-felhasznalasa a szévégép
Osszes energia igényének 30-40%-at is elérheti. Korab-
ban a kozel tucatnyi nyostdsgép gyartobol a magas tech-
nologia és teljesitményigénynek megfelel¢ ktizdelemben
mara gyakorlatilag a Staubli elektronikus vezérlésti rota-
ci6és nyuUstgépei uraljak a piacot. Az 1892-ben alapitott
Staubli cég a nyUstgépek gyartojaként valt ismertté, te-
vékenysége a textiliparon beliil az utébbi évtizedekben a
butykos és jacquard-gépek és a szovésel6készité beren-
dezések gyartasa tertiletén is meghatarozo. A cég a gyors-
csatlakozok és robotok gyartasaban is széles ipari alkal-
mazasi tertileteken is magas szinvonalu termékeirdl is-
mert. Kivancsian varjuk a Milano ITMA-n (2023. janius
8-14.) a nyUstosszovés-fejlesztések tijdonsagait.
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