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Bevezetés

e ez ,,Az energiavalsag textiles szemmel” c. osszeallitas nem a textilipari
energiaigényekkel foglalkozik, amely a kikészitéiparban a legjelentésebb (a
perzseléstol kezdve a szarité-, hokezelo- és hérogzité miiveletek, a
kuilonboz6 furdofelmelegitéseken at, a technolégiai célu géztermelés mind
jelentos foldgazfelhasznalassal jar), ugyanakkor a fonal- és cérnagyartas, a
kelmeképzés eljarasai altal igényelt villamosaram igény is jelentds, a
ruhaipar is részben energiaigényes

e tovabba a kdolaj és a foldgaz a szintetikus szalasanyagok alapanyaga

e a kovetkezékben azok a textilanyagok és ruhazati szerkezetek kerulnek
elétérbe, amelyek az energiavalsag miatti haztartasi fiitési- és egyéb gaz ill.
aram igények csokkentésével komfortunk helyreallitasaban fontosak

...ez kevés, nem megoldas!




A melegtarto textilanyagokraol altalaban

e a hideg ellen védo alsé- és felséruhazati terméknél kozismerten alapveto
kovetelmény a kivaldé hoszigetel6 képesség és az optimalis melegtartd
tulajdonsag

e ebben fontos szerepe van a textilszerkezetekben el6fordulé nyugalmi
allapotu levegonek, miutan ez a kozeg kozismerten rossz hévezetd

e esetenként a szalasanyagok felépitése (pl. a Iégkamras belso szerkezeti
nyulszor, ureges mesterséges szalak) segiti eléo a hészigetelést, azonban
dontéen a szalak alakja (iveltsége), a fonalszerkezet relativ lazasaga és a
kelmeszerkezet felépitése a f6 befolyasolo6 tényez

e az alacsony kulsé homérsékleten kivul az intenziv Iégmozgas hatasatol
és a csapadéktol is évni kell az emberi testet

e az osszetett, tobbrétegl textilszerkezetekkel (melegitotoltet,
mikrokapszulas klimaaktiv anyag stb.) alkalmazasaval szamos hasznalati
tobblettulajdonsag elonye kamatoztathaté a késztermékben

e az optimalis hoszigetelést ill. melegtartast és komfortos mikroklimat
megvalosité innovativ ruhazati cikkek és agynemii termékek manapsag
egyre jobban a hétkoznapi ember ruhataranak fontos elemeivé valnak



Az emberi test hoszabalyozasa

e az emberi test kiilonbozo fizikai moédszerek segitségével holeadasra
rendezkedett be, héfelvételre csak belsoé kémiai folyamatok révén képes; a
folosleges homennyiség kb. 90 %-a a boron at tavozik, mindossze 10 %-0s
hoéleadas valésul meg a légzéssel

¢ a testiinket kiviilrél koriilvevo borfelszin mintegy 2 m?-es felliletet képez,
ennek 90 %-a nem a kornyezettel, hanem a széban forgoé textilfeluletekkel
érintkezik; ez a szamadat talan eléggé meggyo6z6 ahhoz, hogy kiemelt
jelentéségi a hideg ellen védo kulonboz6 textiltermékek rendkivil korultekinté
megvalasztasa

e az egyébkeént rossz hovezeto6 tulajdonsagu borunk kulonleges paranyi
részegységekkel felszerelten, extra praktikussaggal latja el az emberi test
héhaztartasabol ra harulé feladatokat

e az un. receptoridegek végzodései kozul a hidegre reagaléok nagyobb
szamban és a testfelulet kozelében vannak jelen; a bérben tehat sokkal tobb
hidegérzékel6 receptor van, mint amelyek a melegre reagalnak

e a termoreceptorok sajatosan kialakult idegvégzédések, mennyiséguk
testtajékok szerint valtozo (pl. az ajakrésznél huszszor tobb receptor van, mint
pl. a mell, ill. labrészeken)

e a hidegérzékelok a gerincvelo kozvetitésével tovabbitjak jelzéseiket az
agyban levo hipotalamuszba, ahonnan a bérben levé véraram-szabalyozok
kapnak fontos utasitasokat (az izmos falu képzédmények 0sszehuzédva
korlatozzak a vér végtagokba torténé aramlasat, csokkentve a hoveszteséget)



A hipotalamusz szerepe emberi test hoszabalyozasaban
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A hipotalamusz miikodése

e a hipotalamusz elulso része szabalyozza azokat a mikodéseket,
amelyek holeadast eredményeznek

e ennek a teruletnek az aktivitasa a bor ereinek tagulatat és izzadast okoz,
amelyek a homérséklet csokkenéséhez vezetnek

e a hipotalamusz hatsé részének aktivitasa a homegorzést eredményez a
bor ereinek sziikulete és az izzadas gatlasa utjan, valamint a hotermelés
fokozasat, amikor reszketés kovetkeztében a vazizmok hot termelnek

e a hipotalamusz a koztiagynak a talamusz (egy nagy, tojasdad-alaku
szurkeallomany tomeg, amely a koztiagy nagyobb részét alkotja) alatti
részén talalhato, vékony agyallomanybél allé lemez

e kozremiikodik a testhomérséklet szabalyozasaban, a testfolyadékok
viszonylagosan allandé osszetételének biztositasaban

e az emlitett véraramszabalyozok az artériak és vénak kozotti egyedi
osszekottetések, amelyek a hajszalérrendszert kiiktatva mikodnek

e ezek az utasitasnak megfeleléen ideiglenesen képesek a vér aramlasat
mas utra terelni (ezzel magyarazhato pl. ajkunk és kézujjkormeink kékre
szinezodése eroteljes fazaskor)

e a véraram csokkentésével a szorszalak - a szérmerevitd izom
beavatkozasaval - kozel merdleges helyzetiivé valnak (ez az allatoknal a
testkozeli leveg6 visszatartasahoz vezet, fokozva melegréteget), az apré
dudorok kialakulasa okozza a ,,libabort”



Az emberi test holeadasa

e a holeadasra berendezkedett szervezet megfelel6 érzékelés esetén
sugarzassal (radiacid), héaramlassal (konvekcid), parologtatassal (evaporacio),
hovezetéssel (kondukcid) képes beavatkozni

e az emberi test héenergiajanak leadasa infravoros sugarzas formajaban kb.
60 W/m?2-es mértékii

e a nagyobb hoéfelesleg eltavolitasat a verejtékezés és a bor vérereinek
kitagulasa segiti elo

parologtatassal
(evaporacio)

21-26 %

infravoros

sugarzassal
(radiacid)
42-44 %

aramlassal
(konvekcio)
32-35% vezetéssel

- (kondukcid)
. 2-4 %




Hoszigetelés, melegtartas

e a hoszigetelo képesség a textilanyagok azon tulajdonsaga, amely a vele
fedett fellletrél - allandé héomérsékletkulonbség esetén - tavozo
hémennyiséget (vagy valtozé hémérséklet-kiulonbségnél a
hémérsékletvaltozas sebességét) csokkenti

e a melegtartasi tulajdonsag - a hészigeteld hatasu kelme két oldalanak
valtozé héomeérsékletkuilonbsége esetén - a feluleti lehiilés sebességét
csokkentdé mértékkel fejezheto ki

e a hoszigetelés ill. melegtartas szempontjabdl optimalis szerkezeti
lazasagnak hatart szabnak a textilanyagok szilardsagi kritériumai (pl. 0,05
g/cm? lenne idealis hdszigetelés szempontjabol, ugyanakkor a legalabb 0,1
g/cm?3 koruli anyagok felelnek meg a rendletetési igénybevételeknek)

e fontos a szalak rugalmassaga, lényeges, hogy az ilyen termékek
gyartaskori szerkezetuket (vastagsag, laza felépités, tomor feluleti
szaltakard) a hasznalat kozben megtartsak (viselésnél, mosasnal, tisztitasnal
és kapcsolédé miiveleteinél), igy a tervezett és elért h6szigeteld képességuk
tartésan megmaradjon

e a nagy porozitasu textiltermékek melegtarté képessége onmagaban
idealisnak tlinik, azonban szamolni kell a keimében el6fordulon kivuli
kornyezeti levegovel is; ennek az aramlas utjan torténd cserélodése
hészigetelést ronté hatasnak szamit

e az optimalis hoszigetelést biztosité oltozékek kialakitasa korultekintd
tervezést és széleskoru vizsgalodast ill. termék kivitelezést igényel a textil-
és ruhazati szakemberek részérol




Az osszetett textilszerkezet és az emberi test hohaztartasa
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Hoszigetelés, parolgasi hoveszteség

e az Rct érték az anyag hoallésagat (hoszigetelo képességét) hatarozza meg
(m2K/W), ez mérheto egyetlen anyagon (Rct), de akar kész ruhanemiin (Rc) is,
figyelembe véve a ruhazaton beluli szellozést

e a testho és a nedvesség miatt szinte mindig magasabb a ho és a
paratartalom a ruhazati rendszerben, ez nyomaskulonbséget hoz létre, amely
a hot és a paratartalmat kifelé kényszeriti

e minél nagyobb a kulonbség a hé és a paratartalom kozott a ruhazati
rendszeren belul és a kulso része kozott, annal nagyobb a nyomaskulonbség
a ho és a paratartalom kiszoritasara

e a Ret a parolgasi hoveszteséggel szembeni ellenallas (vizgézzel szembeni
ellenallas) mértéke - mint vizg6zallésag (m?Pa/W)

e a hészigetelést 50 %-ban a ruhazatot korbevevé levegoéréteg, 30 %-ban az
oltozékre tapado levego, és csak 20 %-ban a szalasanyag aranylag gyenge
hovezetési tulajdonsagai valdésitjak meg a ruhazatot felépito rétegek kozotti,
nyugalmi allapotban levego fokozza a hészigetelo képességet

e legfontosabb az optimalis alséruhazati réteg, amely a testhez simulva a
szervezet meleg levegojét foglalja magaba

e a hokényelmet egyuttal olyan textilanyagok biztositjak, amelyek elemiszalai
és szerkezetuk az emberi borfeluilettol megfeleld tavolsagra tartjak a
ruhazatot, tovabba hullamossaguk szamos légzarvany kialakulasat segiti el6




Optimalis textilszerkezetek

e a termofizioldgiai ill. borszenzoralis tulajdonsagnak kedveznek a tavkoztartast
megvalosito textilszerkezetek

e igy az emberi test és az oltozék kozotti tamaszto-felulet (pl. a szalak iveltsége,
kelme strukturalis sajatossagok alapjan) biztositja a szell6zést garantalé
légmozgast

e a testfelulet és a ruhazat kulso6 felszine kozott kialakulé un. mikroklima
allapotjelzoinek alakulasa hat kozérzetunkre és egészségunk megovasara,

a bor és az oltozék kozotti rész ho- és paraegyensulyanak fenntartasara,
rendkivul fontos a kielégité szell6zés; erre hatnak a textiljellemzék (szalfajta,
fonaltulajdonsagok, kelmeszerkezet, kikészités stb.), a szabas jellegéb6l adédé
befolyasol6 tényezok, pl. a tulzottan sziik ruhazat rontja a komfortérzetet a hoé
és izzadsag felgyulemlés miatt

e a légmozgasokra bekovetkez6 ventillaciés hatasok (a kiilonb6zé mozgasokra
a textilia porusai kozé behatolé aramlasok) csokkentik a hoszigetelést

e a killonbo6z6 textilszerkezet-rétegek feladata az optimalis nedvszivo, vizg6z
transzportald, légateresztd, vagy éppen a megfeleld szigeteloképesség
megvaloésitasa ill. fenntartasa, egyszéval az emberi héhaztartas elvart szintii
mukodtetése (a munkavégzéshez, kulso idojarasi jellemzokhoz igazodé
héleadassal vagy éppen a tavozé hé megakadalyozasaval)

e a ruhazattal mesterségesen megvaloésulé hoszabalyozas soran a bort
szarazon kell tartani (az izzadmany atmeneti felitatasaval, majd a nedvesség
parologtatasos eltavolitasaval), ill. az emberi szervezet optimalis hdmérsékletét
stabil hontartassal kell elérni



Optimalis ruhazatok

e kedvez6 komfortérzetet olyan ruhazat biztosit, amellyel 30-35 °C-o0s
borkozeli homérséklet, ill. maximum 85 % a relativ Iégnedvességl mikroklima
alakul ki, tehat egyrészrol a kuls6 homérsékletre, a kornyezet légnedvességi
viszonyaira, a légmozgasra kell figyelemmel lenni

e masrészt fokozottan figyelembe kell venni az ember fizikai tevékenységével
kapcsolatos energiavesztést (a bor sugarzasos, ill. vezetés utjan torténo,
valamint verejtékezéssel megvaldésul6é héleadasat)

e a hészabalyozasnal a leadott ho nagysaga a kuilsé- és bels6 homérséklettel,
a parolgasi hoveszteség a testfelszin-koruli és a kornyezetben jellemzo
vizg6z-nyomassal aranyosan alakul

e az idojarasi jellemzok (légmozgas, csapadék okozta nedvesedés stbh.)
hatasanak kivédésére kiemelten ugyelni kell; éppen ezért az optimalis ruhazat
hidegben kelldé hészigeteld képességet valdsit meg (beleértve a szélallésagot
és a belllrél szukséges nedvszivé ill. vizgbz- és légateresztd képességet)

e a nem mozgo levego kivalé hdoszigetelé képessége ismert, ezen alapszik a
tobbrétegli oltozkodés eléonye (a kozbezart légrétegek kedvezé hatasaval)

e a holeadas megakadalyozasara a zartabb szerkezeti textilfeluletek tiinnek
elényosnek, ugyanakkor a testbol tavozé vizg6z felszinre aramlasat a
szalasanyag kapillarisain kivul a tervezett kelmeszerkezeti folytonossagi
hianyok teszik lehetoveé



A ruhazat hatasa az emberi hohaztartasra
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Optimalis szalasanyagok

e a tradicionalis természetes hdszigeteld szalasanyagok (gyapju, nyulszor,
egyéb allati szo6rok) mellett egyre fontosabb néhany olyan specialis
mesterséges textilnyersanyag, amely onmagaban nagyban hozzajarul a hideg
elleni védelemhez

e foként a szintetikus poliakril-nitril emelendd ki, amelynek gyapjusitott
valtozata j6 hovisszatartd-képességli termékek eldallitasara alkalmas; ennek
fokozasat teszi lehetové a terjedelmesités (tartés gondorités); ezzel a végtelen
mesterséges szalakat fontfonalhoz hasonlé tartés térgorbe alakzatuva alakitjak
a szamos deformacios megoldas kozul a legkisebb miiveletigényl és
nagytermelékenységi folyamatos eljarast a hamissodrasos technologia
biztositja

e az ureges szalak kifejlesztésének egyik inditéka a jegesmedvék szoérének
tanulmanyozasa volt; az allat testét boritd szalak uireges felépitésiiek (ezen
kivul attetszok); a szérszalak uregeiben megszorult leveg6é annyira kivalé
hészigetelést biztosit, hogy nincs kifelé torténo hokiaramlas

e az ureges mesterséges szalak eloallitasahoz specialis kialakitasu szalképzo
nyilast hasznalnak, hogy a szal belsejében ureg keletkezzék; az ireg mérete és
esetleg azok szama a szalképzésnél valtoztathaté

e az ureges szalaknak kisebb a fajlagos tomege, nagyobb a hoszigetelo
képessége és hullamosodasi hajlama, tovabba kevésbé gobosodnek



Ureges szalak
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Specialis uregesszal fejlesztése a bionika segitségeéevel

a jegesmedve bunda:
e az lireges attetszo
szorszal a
napsugarzasbol
szarmazo infravoros
sugarakat a fekete
borrétegbe tovabbitja
e a levegovel telt
szalakbol allo prém
kivaléan szigetel

jegesmedve bunda
mesterséges
hasznositasa

a bionika (kutatasi iranyzat) az élovilag biologiai mechanizmusait ugy
modellezi, hogy azokat a miszaki feladatok megoldasara tudjak hasznositani



Egyéb alkalmas szalasanyagok

e a poliészter egyik egyedi megjelenésii profilszal valtozata négycsatornas
kulsével rendelkezik, foként az izzadsagelvezetéssel fokozza a komfort
érzetet, biztositva a testfelulettel érintkez6 textil szarazsagat

e gyakori az ureges- és a hosszanti csatornakkal ellatott szalagszerii
profilszalak kombinacidja az egyébként az izzadmany kivezetésére
alkalmas csatornak a szaraz allapotban a tarolt levego kovetkeztében
fokozzak az lireges szalak biztositotta h6szigetel6-képességet

e az emberi szervezet héntartasa szempontjabodl kiilon kiemelendé pl. egy
ujdonsagnak szamité kulonleges poliészter szal, amelyet nanoméretii
cirkénium-oxid részecskékkel vonnak be

e ilyen textilanyaggal korulburkolt testfellilet infravoros kisugarzasa
szamottevéen csokken, |gy akar 1 °C- szal magasabb testhdmérséklet
érheto el |

poliészter profilszal
elektronmikroszképos képe



Szaltakaro kialakitas kulonbozo6 kelméken

e a kulonbozo feluletképzési méddal kialakitott lapszeri textiltermékeken
(kelméken) tobbféle médon lehet szaltakarot kialakitani

e a megfelelé adottsagokkal rendelkezé méteraru felszinére kiemelt
szalasanyagvégzodések sokasagaval létrejovo szaltakaré dontden a
bolyhozas, kisebb mértékben a csiszolas eredménye

e a pamutkelmék esetében kizarélag a bolyhozassal lehet megfeleld
szaltakarot képezni

e a gyapjuszoveteknél a vanyolassal lehet filcszeri szerkezetet ill.
fedoréteget létrehozni, amit a bolyhozasi mivelet rendez; a kialakitott
szaltakarok magassaga a nyirasi muvelettel tehetd egyenletessé (az igények
szerinti alkalmazassal)

a bolyhozassal a szerkezetileg arra alkalmas szovott vagy kotott kelme
feluletén egyenletes silrliségli- és magassagu szaltakarot alakitanak ki

e alapvetden szovott méterarukat ill. esetenként specialis szerkezeti kotott
kelméket bolyhoznak

e az optimalis magassagu és slirliségu szaltakaré kialakitasahoz kelléen
megvalasztott szalasanyag jellemzok, fonalszerkezeti tulajdonsagok, kelme-
felépitési adottsagok kellenek, tovabba fontos a bolyhozasra kerulé méteraru
megfelel6 elokészitése (optimalis nedvességtartalom, surléodascsokkento
anyagok felvitele)



A pamutipari karttis bolyhozégép felépitése
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Szinoldalon bolyhozott szovet metszete

lancfonal

bolyhozas elott

szaltakarok

bolyhozott, nyirt és szaliranyitott



A duftin termékrol nagyitott felvételek

bolyhozott szinoldal | fonakoldal

e a jellegzetes bolyhozott pamutcikkeket az oldalakon kialakitott szaltakaré
szerint csoportositjak, a flanel mindkét oldalan, a duftin csak a szinoldalan,
a barhend csak a baloldalan bolyhozott



Egyéb kelmék bolyhozasa; feluletalakitas csiszolassal

e a kotott textilfeluletek széles allapotu és cs6kelme alaku bolyhozasara olyan
karttlis gépek alkalmasak, amelyeken a sima vezetést specialis (részben kulon
meghajtott) szélesitdo-bevezetd elemek kozbeiktatasaval biztositjak és dobra
tovabbitast hengerparral oldjak meg

e a miiszérmék bolyhozasara teljesen egyedi berendezést hasznalnak; a
kelme képlékenységét melegitéssel fokozzak, a baloldalon flitott lappal
érintkezve torténik a hokozlés, a szinoldalt infrasugarzékkal hevitik

e ismertek olyan szovetbolyhozé berendezések, amelyeknél nem azonos
szamu bolyhozé6- ill. nemezel6-henger fordul elé, hanem az intenzivebb
bolyhozas érdekében a bolyhozéhengerek szama 2-3-szor nagyobb a
nemezelékénél

e a csiszolasnal a finomszemcsés bevonatu hengerek egyes elemi szalakat
elvagnak, a metszett végzédéseket pedig fibrillakka szétszedve rojtositjak; a
barsonyosan szétterulo ecsetszerii szalvégzédések sokasagabol
szamottevéen vékonyabb, de Iényegesen siiriibb szaltakaré alakul ki, mint a
bolyhozasnal

e a csiszolasra alkalmas megmunkalé felulet nagykeménységu asvanyi
anyagok (horzsakd, uveg, korund stb.) finom porra 6rolt éles szemcséibol
épul fel; ez lehet az 6nallé csiszolégép négy forgé munkahengerének
bevonata, vagy csiszolévaszon-csikokkal a karttiis bolyhozdogép tiis-
feluleteinek burkolata

e a csiszolévaszonnal bevont munkahengerek fédobbal ellentétes
forgasiranya megmarad (mint a bolyhozasnal)



A nemezelogeép felépitése

e a bolyhozott keimék nemezelégépes kezelésével a felszinre emelt
szalvégzodések visszahajlitasat végzik, igy a szaltakaré tomorebbé
valik

e az un. nylon-velur mechanikai kikészitését is ilyen gépen végzik

a szovet haladési iranya
a hengerek i

tlii a szovet e
haladasi
iranyaba Pz

mutatnak

m
° dob
®

huzohenger

e




A nylon-velur kelme szerkezete

e az un. nylon-velurként ismert termék egy jellegzetes kotott kelme,
poliamid- vagy poliészter-filamentfonalbol készul un. plusskotéssel

e a bolyhozégépen végzett kezelés soran a fonakoldali feluleten viszonylag
hosszan elfekvé szemlabakat felemelik

e a megmunkalas intenzitasat precizen ugy kell beallitani, hogy a fonalak ne
szakadjanak el

e az eredmény lagy fogasu, j6 hoszigetel6 képességl, kedvezd esésii kelme
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Tobbreétegt felépités a ruhazatoknal

e a hideg ellen védo - elsésorban felséruhazati - cikkeket a tobbrétegli
felépités jellemzi, tekintve, hogy a rétegelt felépités kedvez a hosmgetelo
képességnek 4/A\

e hagymaelvként emlitik a tobb funkciés rétegbol
felepuld szerkezeteket, amelyek kolcsonos hatasanak
ereddje garantalja a ruhazat-fiziologiailag optimalis |
(hészigeteld, de pl. a nedvesség-transzportot nem
akadalyozé stb.) készterméket

e a nemszo6tt-kelmék kozul tehat foként a kilonboz6 fatyolkelmék terjedtek
el, pl. az elemi szalakbodl képzett bundat ragasztassal, tiinemezeléssel (sajat
elemi szalak kelmén torténd athuzasaval) rogzitik, vagy varrva hurkolassal
kapcsoljak ossze textilfeluletté

e ismert az un. voltex (voluminézus: terjedelmes) kelmeszerkezet is,
amelynél a szalbundat a sajat anyagabol képzett hurkokkal kapcsoljak a
hordozé (szovott, vagy kotott) keiméhez (a felvagott hurokrészek
muiprémszeri terméket eredményeznek)

e a gyapju, viszkéz, poliakrilnitril és egyéb hulladékszalakbol tovabbi
nemszo6tt kelmék is készulhetnek meleglto kozbélés céljara (esetenként
steppelt kivitelben) ‘




A voltex kelme eloallitasa vazlatosan
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Miiszormék

e a specialis szovott ill. kotott miiszé6rmék kozvetlen hasznalhatok
melegitd bélel6-anyagként is, amelyek a gyapjusitott poliakril-nitril szal
megjelenésével lettek népszeriiek

o felépitésukre jellemzo, hogy egy megfelel6 szerkezetii alapkelmébdl és
azt borité szalbundabél épulnek fel

e a kotéssel eldallitott miiszormék korkoto- vagy lancrendszeri
kotogépen késziilnek

e a korkotott kuilonleges szerkezet ugy alakul ki, hogy az alapfonal
mellett egy lazabb szerkezetii szalagszeri szalkoteget szintén
bevezetnek: a tik altal kihuzott szalak is bekotodnek a kelmébe,
utébbiakbdl alakul ki az egyik oldalon jellemz6 sz6rmefelulet

e a lancrendszeri kotéssel, ill. kettosszovéssel gyartott miiszorméknél
egymastol adott tavolsagra két onallé kelmefelulet képzodik, amelyeket
merdlegesen a bundat alkoté lazabb sodratu fonalak kotnek ossze

e a képzodott kétrétegii kelme - kozéprészen végrehajtott -
szétvagasaval jonnek létre az egyrétegi miiszérmék

e eléallithatok még fonaltilizott technikaval is miiszormék




Kotott miszorme eléallitasara példa

korkotott miiszormeénél az alapfonal
mellett egy laza szerkezetd,
parhuzamositott szalakbol allo
szalagszerul szalkoteget is bevezetnek
(tlik bizonyos, szabalyozott mennyiségu
szalat huznak ki ebbol, amit az
alapfonallal egyiitt bekotnek a kelmébe)



Szovott miszorme eloallitasara példa
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e a kettosszovéssel gyartott miszorméknél egymastol adott tavolsagra két onallé
kelmefelulet képzodik, amelyeket merdlegesen a bundat alkoté lazabb sodratu
fonalak kotnek ossze

e az elkészult osszetett szerkezet két kelmesik kozepe kozotti elvagasaval
alakulnak ki a két miiszérme felulet

e a képzodott kétrétegli kelme - kozéprészen végrehajtott - szétvagasaval jonnek
létre az egyrétegi miiszé6rmék



Egyéb melegtarté textiliak; ureges kelmék

e a mindkét oldalan bolyhozott kotott kelmék (amilyen példaul a polarfleece
néven ismert termék) korkotégépen készilnek

e specialis kotésmoddal érik el, hogy a bolyhréteg kialakitasaban meghatarozé
fonal (amelybdl a bolyhozészerszamok elemiszal-végzédéseket emelnek ki) a
kelme mindkét oldalan a felszinre keruljon (igy mindkét oldal bolyhozhato)

e ezeknél a kelméknél a bolyhfellilet egyenletes magassaga érdekében nyirast
Is alkalmaznak

e a kiilonb6z6 mikroszalas [az 1 deci-texnél finomabb (azaz 10.000 m
hosszusagu szal 1 g-nal kdnnyebb) szalakbdl felépuildé)] hagyomanyos
szerkezeti, ill. plisskelmékbdl bolyhozassal, vagy csiszolassal (esetleg a kettd
allithatok el

e az ureges kelmék - mint un. 3D-s anyagok - szerkezetére az egymastol
viszonylag tavol elhelyezkedo, két fuggetlenul képzett kelmefeluletet jellemz6,
kozottuk — a kelmerétegekre merdlegesen allé — aranylag merev monofilament
szakaszok végzik a rétegek osszekapcsolasat; ebben a szerkezetben a
monofilamentek — amelyek rugéként viselkednek - egymastol megfelelo
tavolsagra tartjak a két kelmeréteget, igy kozottuk ureg marad

e foleg a két tliagyas raschel-gépeken allitjak elé az ureges kotott kelméket; a
két tiagy tavolsaga tag hatarok kozott allithato, a kelme vastagsaga néhany
mm-tol 6 cm-ig valtoztathato

e az ureges kelméket szovogépeken is lehet gyartani



Példa az ureges kelmék ruhazati alkalmazasara

egymastol viszonylag tavol elhelyezkedo, két fliggetleniil
képzett kelmefeliilet

aranylag merev monofilament szakaszok végzik a rétegek
osszekapcsolasat



Klimaaktiv fonal- és kelmeszerkezetre példa

e specialis bikomponens szalakbdl (pl. Ventcool) készult termékek az emberi
bor szaraz allapotaban a terjedelmes fonalak zarjak a kelmeszerkezetet,
jelentésen csokkentve a légateresztést és a hoveszteséget; a tulhevilést
megeldzve a fonalakat felépitd szalak hullamossaga megsziinik, a
vékonyabba valnak, igy a textilfellilet porézus lesz, nemcsak a légateresztés
ndé, hanem biztositott lesz a nedvességtranszport
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Energia visszanyero textilszerkezetekre példak

e az un. energia visszanyero textilszerkezet egy kiilonleges osszetétell asvanyi
matrixbaol feléplilg, ill. termoreflektiv pontnyomassal eldallitott kelme

e ez visszatukrozi a szervezetbdl tavozé infravoros sugarzast, igy viseléjének
nemcsak testét tartja melegen, hanem javitja a vérkeringését, fokozza vérében
az oxigén szintet

az infravoros
sugarak

visszaverodése légateresztd
‘ képesség

e borfeliilet

Y horeflektiv bélés fémfolias
¥ pontnyomassal




Aerogéllel kombinalt ruhazat is elterjedése varhato

e az aerogélek szilard vazat keramia, polimer vagy hibridanyagok adjak, a
kozbezart nanopoérusokat leveg6 tolti ki

e ezt ugy érik el, hogy a megfelel6 gélallapotu anyagbodl a kotott viztartalmat
teljesen kivonjak

e az aerogélek rendkivul nagy porozitasuk miatt a vilag legkonnyebb szilard
anyagai, a poérusok atmérodje 1-100 nm kozotti [a hétkoznapi poérusos anyagok
uregei mm vagy um meéretiek]

e a megszilardult fust elnevezéssel illetett aerogél nagyon kis sirliség

(1,9 mg/cm?) és atlatszo

e a leveg6 nem tud cirkulalni az aerogél pérusrendszerében, igy a hoatadas
egyik formaja (pl. hovezetés, hoaramlas) sem érvényesiul

e a kivalo szigeteloképességre jellemzo, hogy pl. egy 18 mm vastagsagu
szilika aerogél réteg a Mars -130 °C-os hidegétél is
megvéd, az aerogéllel kombinalt lirhajés ruhazat
mellett egyéb extrém korulményi oltozékek teruletén is
elterjedében van

e a szilard anyag tehat rendkivul porézus

(tobb mint 99 %-a levegd), igy melegtarté képessége
szinte tokéletes

e a rugalmassa tett, akar vékonyrétegi aerogél a dzsekinél, téli-nadragoknal
alkalmazva kevésbé vastag és kivaléan melegtarté ruhazati cikkeket
eredményez




Korszeri alaoltozetek, melegitotoltetek

e a korszerii alaoltozetek kétrétegi - altalaban integralt kotott - szerkezetbol
épulnek fel, a testfelulettel érintkez6 belso textilréteg olyan szalasanyagu —
altalaban tartésan hullamositott, azaz terjedelmesitett - fonalakbal all, amelyek
anyaga kimondottan viztaszito, tehat a szalak finomszerkezetében nincsenek
nedvességmegkotésre alkalmas paranyi uregek (pl. polipropilén stb.)

e ugyanakkor a nagymeértékben gondoritett szalakbol allé nagyrugalmassagu,
HE (high elastic) fonalakban viszont szamos kapillaris kap helyet, segitve a
folyadékelvezetést

e a kulvilag felé es6 kelmerészt kivalé nedvességfelvevd szalasanyagbol
alakitjak ki (pl. pamut, gyapju stb.), igy a testkozeli anyagrétegbol az integralt
kelme mintegy atszivja az izzadmanyanyagot

e a toltetek is fontos kellékanyagok a hészigeteld ruhazatoknal; a toll ill.
pehely toltet rendkivul finom, kivalé hoszigetel6 képesség kapcsan kellemesen
melegité hatasu (az un. légparnas tulajdonsag jellemzi az igy toltott
termékeket)

e az igényes termékeknél a kulon kialakitott tarolé egységekbe (kazettakba)
helyezik el a toltetet (egyébként a toltébanyag elcsuszasanak megakadalyozasra
kuilonb0z6 méretii és mintazatu attizéseket alkalmaznak); fontos a borité- és
béléskelmék ,tollbiztossaga”, azaz a toltet ne tudjon kibujni ezeken a
feluleteken

e a megfeleléen rendezett szintetikus szalhalmazok (pl. golydkka tomoritve) is
kival6 melegitoréteget biztositanak, kilonosen az ureges szalvaltozatok
jelentenek kedvezé megoldast, pl. agynemi termékeknél



Kétrétegu integralt kotottkelme alaoltozet céljara

parolgas—
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Termikus szabalyozasra alkalmas anyagok

a hirtelen homérsékletvaltozasnak kitett ruhazatnal is alkalmazhaté
kulonleges részecskék - a folyadékkristalyos anyagok - halmazallapot
valtozasakor a megszokottdl eltérd jelenségek tapasztalhatéok
e az olvadaskor a szilard fazisbol el6szor egy a folyadéknal siirtibb,
zavaros folyékony allapotu kozeg alakul ki (a folyadékkristaly), tovabbi
melegitésre ezt kovetné az izotrop folyadék, majd a gazhalmazallapotu
anyag
e ezek az un. klima aktiv anyagok a ,,Phase Change Material” angol
kifejezés kezdbbetliibol képezve PCM-anyagként terjedtek el a
szakirodalomban, miutan fazisvalté, faziscserél6, halmazallapot valté
tulajdonsaguk kerul az alkalmazas el6terébe
e a PCM-ek jelentés mennyiségul héenergiat képesek elnyelni, atmenetileg
tarolni, majd a kornyezeti valtozasokhoz igazodva ezt a latens hét leadni
e adott hédmérsékleti tartomanyban halmazallapotukat igény szerint
valtoztatjak:

e a szilard fazisbol kozel folyékony halmazallapotba a kerul a

kornyezetbdl felvett ho segitségével, ez hoelnyelédéssel jar

— hités,

e a folyékony halmazallapotbdl a klils6 hiilés hatasara szilardra

valt, azaz h6 szabadul fel, ez héleadast jelent — melegités



A PCM részecskék elhelyezkedésére példak

e a hatast kifejtd mikrokapszulak el6fordulhatnak a szalak belsejében,
kerulhetnek a szalak kozé, felvihetik a kelmefeluletre
e ilyen anyag felhasznalasaval felséruhazati cikkek, kesztylik, zoknik késziilnek

szalakba beépitve fonalban a szalak koze juttatva

[N



A PCM elvi mikodése

szilard allapot

melegito hatas

: homeérséklet emelkedés
a PCM szilardul

a hoenergia
visszakerul a
kornyezetbe

a meglagyult PCM
héenergiat nyel el

homeérséklet csokkenés

hiito hatas

kozel folyékony allapot



Fltotasakok alkalmazasa a hideg ellen védo ruhazatban

e a légmentesen zarédé tasakban olyan betétet helyeznek el, amely
kotéanyagba agyazott cinkpor és aktivszén részecskéket tartalmaz

e atasak felnyitasakor a levegdében levd oxigén beinditja a tartés
hoéfejlodéssel jaré elektrokémiai folyamatot

e a kiillonboz6 méreti tasakbetétekkel a ruhazat adott része, kesztyii ill.
sapka egyarant melegitheto tobb éran at

e a hotermel6 reakcié a betét ismételt tasakba zarasaval megszakithato,
majd ujra mikodésbe hozhaté

betét: a tasak felnyitasakor
kotoanyagba agyazott hofejlodéssel jaro
cinkpor és aktivszén elektrokémiai folyamat

reszecskekkel indul



Ruhazatfiziolégiai anyagvizsgalatok
e a ruhazatok hoszigeteld képességét kullonbozé mérészamokkal is lehet
jellemezni

e atoggal (a mértékegység neve feltehetéen a romai téga sz6bol szarmazik) ugy
fejezik ki ennek a tulajdonsagnak a mértékét, hogy az oltozék egységnyi
feliiletén (1 m?) egységnyi hémeérsékletkiilonbség (1 K) hatasara idéegység (1
masodperc) alatt mekkora hdmennyiség (joule) megy at (a tog 0,1 m?K/W-nak
felel meg), pl. az optimalis hiitéhazi ruhazatnal kovetelmény, hogy a héellenallas
0,310 m 2 K/W-t érje el

e ezt a mas kifejezéssel togtesztnek nevezett eljarast a manchesteri Shirley
Intézet dolgozta ki az 1940-es években, a masik, az un. clo egység megfelel 1,55
tognak

e a textillaboratériumi anyagvizsgalatoknal az Rct érték az anyag hoéalléosagat
(hészigeteld képességét) hatarozza meg (m2K/W), ez mérhetd egyetlen anyagon
(Rct), de akar kész ruhanemiin (Rc) is, figyelembe véve a ruhazaton beluli
szellozést

e a testh6 és a nedvesség miatt szinte mindig magasabb a ho és a paratartalom
a ruhazati rendszerben, ez nyomaskulonbséget hoz létre, amely a hot és a
paratartalmat kifelé kényszeriti

e minél nagyobb a kulonbség a h6 és a paratartalom kozott a ruhazati
rendszeren belul és a kulso része kozott, annal nagyobb a nyomaskulonbség a
ho és a paratartalom kiszoritasara

e a Ret a parolgasi hoveszteséggel szembeni ellenallas (vizgézzel szembeni
ellenallas) mértéke - mint vizg6zallésag (m?Pa/W)




Példak ruhazatfiziolégiai anyagvizsgalatokra

ho- és nedvességatadasi vizsgalat vizgozzel szembeni ellenallas
boérmodell modszerrel meghatarozasa

e az un. bérmodelles médszerrel a hoszigetelé képességen felul a
textilanyagok lég- és vizgb6zatereszt6 tulajdonsagat, az izzadmany-
transzportalas mértékét és a szaradasi id6t is meg lehet hatarozni

e a verejtékezést olyan, a bér homérsékletének megfeleléen elektromosan
felfiitott és szabalyozottan vizzel (az izzadmany imitalasara) telitheté

lyuggatott fémlemezzel modellezik, amelyet a vizsgalando textilanyaggal
burkolnak

e ezt kovetdéen klimakamraban el6irt hdmérsékletet, paratartalmat és
légmozgast biztositva végzik a ruhazatfiziolégiai paraméterek kontrolljat



Ruhazat hoszigetelo- és komfort képességének vizsgalata
szenzoros probababun

mozgo babu klimakamras teszt




Akkumulatorral mikodtetett ruhazati flités

hata

melegito zsebek
a kéznek

telefon ‘

tolto

e a ruhazat optimalis hoszigetel6- és melegtartdé képessége ellenére,
extrém korulmények kozott kiuilsé hétermelé megoldas is szukséges
lehet



Koszonom szives figyelmuket!
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