A digitalis textilnyomtatas elve,
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Mintazott textiliak eléallitasi lehetoségei
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Szinérzet, szinészlelés,

szinkeverési modok




Szin, szinérzet

e a szin tulajdonképpen egy észlelet, az agy reakcioja a fényre (a
latoszery, latoideg kozvetitésével)

e az elektromagneses sugarzas emberi szem altal lathaté részére (400-
700 nm kozotti hullamhosszusagu, un. spektralis tartomany) érzékeny
az ideghartya (a retina, amely kulonboz6 hullamhosszu fényekre
maskeént reagal)

e az egészséges emberi szem mintegy 160 szinarnyalatot tud
megkulonboztetni, de vannak, akik ennél sokkal tobbet

e altalanossagban foleg a nok - és pl. a divatipar szakemberei - képesek
még tobb szinezetfajta érzékelésére (feltehetd, hogy a voros, zold és
kék mellett eggyel tobb fajta receptorral rendelkeznek)




A szinérzéklet - lIétrehozé6 és befolyasolé - tényezoi

ingerek  pee-- észleld észlelet f:--- érzéklet
e szininger e szinlaté képesség © érzékileg a ® szinérzéklet
e fényforras e alkalmasséag jelenseg o fényérzéklet
e fénysiiriiség e emlékképek tudatosulasa

e fellileti tulajdonsag ® asszociaciok
® megvilagitas, észlelés e pszichikai allapot
iranya ® kor, nem

e a szubjektiv értékelésben az egész ember vesz részt, ,,nincs két ember, aki
egyforman latna a szineket” (szigoru megfogalmazassal)

e nemcsak a retina anatémiai és neurofiziolégiai tényezdi fontosak, hanem a
szinlatas pszicholdgiai kérdései (ingerulet, érzéklet, észlelés)

e a trikromatok (normalis szinlaték) a spektrumot harom szininger additiv
keverésével (R-G-B — voros-zold-kék érzékeny csapok) érzékelik

e szemiink szinkilonbség-észlel6 képessége nincs skalazva
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— a ,,szines anyagrol” a szemunkbe visszaver6do fény nemcsak az anyag/felulete
spektralis fényelnyel6 viszonyaitél, a megvilagitd fény osszetételétol, szinétol fugg




A szinészlelés feltételei
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Az emberi szem és az ideghartya felépitése
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Az emberi szem mikodése, a latas kémiaja

eaz emberi szem a fényt fokuszalja (fénytoroé kozegekkel, pl. a szemlencse
domborulatat igény szerint valtoztatja),

ea bejuté fény mennyiségét a pupilla szabalyozza,

e az ideghartyan levo idegvégzodések (fotoreceptorok /csapok
és palcikak/) a féenyenergiat elektromos idegi jellé alakitjak,

e a szinlatast a csapok trikromatikus (voros, zold, kék és ezek kombinacioi)
érzékelése biztositja,

ea foto-receptorokba juté A-vitamin segitségével alakul ki a latébibor; a
szintelen fehérje az opszin nevi anyaggal rodopszinna egyesul a
fényérzékeny vegyulet a fényrészecskék hatasara bomlik, a kialakulé
elektromos jel jut az agy latékérgébe mentalis kép jon létre (,,a
retina mint megujulé film”)

csapok (voros, zold,

kék érzékenység)

palcikak (egy fotonrais
reagalnak, szirke érzékelés)




Az emberi szem felbontoképessége

e az emberi szem felbontoképességére altalanosan elfogadott érték az
ideghartya legérzékenyebb teruletén az 1 szogivpercnyi (1’, az 1 szog° 60-ad
része) tavolsag, ami kortoél, faradtsagtol, lelkiallapottdl fuggden 2’ is lehet

e két egymashoz kozeli képelemet (pl. vonalat vagy pontot) akkor lehet
megkulonboztetni egymastoél, ha kozottuk legalabb 1’-nek megfelel6 a tavolsag

e a szem emlitett felbontdképessége fekete képelemekre vonatkozik pl. fekete-
fehér vonalparokra, a szinfelbonté képesség lényegesen kisebb, az 1’ értéknél
nagyobb

e szines kép szemlélésekor az egymas melletti részleteket sokkal kevésbé lehet
egymastol megkulonboztetni, foként, ha kuilonb6z6 szinezetek, telitettségek és a
vilagossagok fordulnak elo

e a digitalis fényképezogépekhez, kamerakhoz hasonlitva az emberi szem
felbontéképessége 576 megapixeles (1 megapixel tobb mint 1 000 000 képpont,
amely meghatarozhaté a digitalizalé6 matrixban lévo fuggoleges oszlopok és
vizszintes sorok szamanak osszeszorzasaval)

e az emberi szem egészen mashogy mikodik, mint egy digitalis eszkoz, csak egy
egészen kis tartomanyban éles, olyan, mintha pillanatonként csinalnanak egy 5-
15 megapixeles képet

e a szem felbontasanak biolégiai hatarat a receptorsejtek mérete szabja meg (a
szineslatast biztositdé csapok atmérdje kb. 2 pm) —




Az emberi szem felbontoképessége
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Szinkeverési modok és alkalmazasuk

szines képernyo szubtraktiv alapszinek + fekete
voros keék clan sarga
zold magenta | fekete
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osszeado kivono
(additiv) (szubtraktiv)
szinkeverés szinkeverés

pl. szines fénysugarak keverése pl. szines porok, diszperziok keverése




A digitalis textilnyomtatas elve,

kelmék mintazasa




A digitalis textilnyomtatas kialakulasa

e a digitalis textilnyomtatas kezdete 1975-re vezethetd vissza, amikor a
Milliken-Millitron szényeg printerek munkaba-alltak

e egy év mulva a Zimmer cég allt el6 egy szintén
szényegmintazasra alkalmas tintasugaras készulékkel
e 1996-ban a Canon bubble-jet mintazéfejes
berendezése jelent meg, ezt kovetéen szamos Uj
digitalis textiinyomtatét konstrualtak

e a digitalis technika indirekt (kozbenso,

pl. papir-hordozoéra torténd) textiles alkalmazasai
1970-es évek masodik felére tehetd, amikor a
transzfernyomas alkalmazasa el6térbe kerilt

e a szines szamitégépes grafikai programokkal tervezett mintaknal a szinre
bontott informaciok kozvetlen rendelkezésre allnak, ezek-utan
gyakorlatilag lehetdéség nyilik a tintasugaras sornyomtatéval uzemelo ink-
jet berendezéses mintazasra, vagy esetleg négy-szinnyomasos, pl.
sikfilmnyomasra

e utébbival kapcsolatban, megjegyzendd, hogy a hagyomanyos
sablonkészitéshez képest rendkivul precizen elkészitett, nagy pontossagu
diapozitivok szukségesek, a nagyméretii nyomatképek (zaszlok,
transzparensek, egyéb reklamhordozdk stb.) eldallitasahoz




Digitalis textiinyomtatassal a kezdetekben kialakitott minta

nagyitott mintarészlet (10 x) nagyitott mintarészlet (100 x)



A digitalis textilnyomtatas lényege

e a frekventalt négy szint az angol elnevezések kezddbetiiibél ,,YMCK”-nak is
nevezik (Yellow, Magenta, Cyan, és megegyezés szerint mas szintdl elkulonitve
"K" jelenti a feketét)

e egyes textilmintazatoknal (nyomatképeknél) nem elég a négy szin alkalmazasa
e igy pl. foleg a pasztellszineknél, ill. egységesen nagy homogén szines
feluleteknél (decker-felluilet), az alapszinek tobb koncentracioés alkalmazasi
igényénél, tovabbi kiegészitoszinek igénye esetén, sth. a szinszam 8-ra
(végletesen akar 16-ra) is novekedhet (ennek megfelel6 szamu nyomtatofejjel)
e a digitalis textilnyomtatasnal szines képalkotasban dontéen az un. kivono
szinkeveréssel (a paranyi szines feluletek tudatos egymasra-esésébdl létrejovo
a szinezékrétegek szinsziroként mikodnek) kialakulé szinek vesznek részt

e az un. optikai szinkeverés is érvényesiul, itt azonban nem a szines fények
egyesitésérol van sz6, hanem a szem felbontéképességénél kisebb egymas
melletti szines pottyokrol egyszerre érkezo sziningerek érvényesulése is
optikailag fennall (szines fények sulyozott atlagol6é keverése)




A digitalis textil nyomtatofej




A szakaszos uzemi tintasugaras nyomtatofejek elvi felépitése

Termo Ink Jet (TI1J) Piezo Ink Jet (PI1J)
h6 WMRW elektromos tér
buborékképzédés ﬁ%-\kristélyszerkezet
a,,s deformacié
&
| I fuveka—

szubsztratum ﬂ ] ] ﬂ
(pl. textilia) cseppatnyomulas




Folyamatos muiikodésiu tintasugaras nyomtatoéfejek

toltés nagysagatol kiilonb6z6 pontméret
figg a sugar iranya érhet6 el (féltonusos)
binaris tobbszoros Hertz médszerii

() —> téltés nélkiili cirkulaltatott sugar —» aktiv (nyomtato) sugar/ak



A kelme elokezelés fontossaga a digitalis nyomtatasnal

‘ tintacsepp . tintacsepp

Hi
kezeletlen textilanyag elokezelt textilanyag
a szinezéktinta mélyen a szinezéktinta a
behatol és a kivant feluleten marad és nem
pontszerii alakzat helyett terul szét, az elvart
szabalytalanul szétterul pontszeri szinezés

valésul meg

eltérd, torz nyomatkép tokéletes nyomatkép




A pontméret hatasa a mintazasi effektusra

\ ‘

allando méretl pontok

valtoztathaté méretl pontok
(folyamatos tonusatmenet)



A digitalis minta tervezése, texti-nyomtatas




Darabaru digitalis nyomtatasa

a kivitelezendo szinallasok

maszk nyomtatas digitalisan

e a nyomat mintazaskori mérete mindkét iranyban aszerint moédosithaté, hogy
a kikészités végén bekovetkezé méretvaltozas ellenére a darabaru a kivant
alakzatban legyen feldolgozhato



A digitalis textilnyomtatas lehetoségei

indirekt]

kozvetlen
igitalis nyomtatas
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pl. reaktiv, savas,
stb. szinezék




Digitalis nyomat transzferalasa textiliara - példa

kelmereszlef vnyltva o kelmerészlet nagyitva



Korszerii mintatervezés, eljutas a nagyuzemi gyartasig
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kivitelezés textilian kivitelezés textilian
digitalis nyomtatassal rotacids filmnyomassal



A digitalis textilnyomtatas és a szinnyomas osszehasonlitasa

nyomokendd

beliilrol atereszto
hengeres sablon

a digitalis eljaras elényei a textiinyomashoz képest
e nyomoszerszam nélkuli
mintazas
e kis méteraru tételek, nagy
feluleti reklamhordozék
elbéallitasa
e nem kell kulon
nyomoépépet késziteni



A digitalis textilnyomtatasra

alkalmas szinezéktintak




Szinezéktintak kivalasztasa kelme osszetételtol fuggoen

» pamutra, viszkézra, lyocellre: reaktiv
» gyapjura: savas

» poliamidra: savas

» poliészterre, triacetatra: diszperzios

» barmilyen szalasanyagra ill. szalkeverékekre: pigment




Szinezéktintak a digitalis textilnyomtatashoz

e az ink-jet textilnyomtatashoz szinezéktintak kivalogatott textilszinezékek
kiulonleges vizes-bazisu-, hozzatétektol mentes oldatai

e viszkozitasuk 1-2 mPa - mint newtoni folyadékok - fuggetlen az oldatra
haté nyiréer6ktél (allandé marad)

e a szinezéktintak nem fejthetnek ki taszitdé hatast az elektromos
erotérben, tovabba nem okozhatnak lerakédast (pl. a felfiitdo-csoves
Bubble Jet szinezékcsepp adagoloknal)

e a szinezékoldathoz adagolt specialis tenzid (nedvesitészer) biztositja a
fuvokakon valé akadalytalan athaladast, ill. segiti a kelme optimalis
nedvesedését
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A reaktiv szinezékek rogzitése

elektrolit |(sé) pl. glaubersé — Na,SO,

e a szinezék és szal kozotti taszitéerot csokkenti; vizes oldatban a pamutot
felépito celluléz is negativ toltési, mint a szintén negativ, szinezék-anion

e sO adagolassal a taszitohatas csokken, novekszik a szinezékfelvétel

alkélial(lﬂgos kémhatasu vegyiilet), pl. széda — Na,CO; ; natronlug — NaOH

e a szinezék-szal kovalenskotésii kapcsolatot létesitdo kémiai reakcio alkalia
hatasara megy végbe; savlehasadas és megkotés eldosegitésével, vagy a
szinezék reakcioképes valtozatanak kialakitasaval

e az alkalia milyenségét a szinezék reakcioképessége hatarozza meg
e a nagyobb reakcioképességii szinezék gyengébben lugos
kozegben, pl. sz6da adagolasanak hatasara reagal
e a kisebb reakcioképességli szinezék erésebben lugos kozegben,
pl. natronlig hatasara reagal



A reaktiv szinezékek altalanos felépitése, a szinezési elve

kovalens kotés
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(SO;Na), kilépés
szinezék szalasanyaq
:r
SZ szines alapvaz
(SO;3Na), vizoldhatésagot biztosité csoport
osszekotd hid
H reaktiv részt hordozo csoport

X reakciokész atom-, atomcsoport (leszakadé rész)



Példa a reaktiv szinezés kémiajara

szinezék | — "N\l/'CI HTO—| celluléz
I — e =

diklor-triazinil szarmazéku
reaktiv szinezék

i /

alkalia

pl. pamut textilanyag + NaOH —

celluléz

\'//

szinezék |—N celluléz
|7 Yf
H

eros kémiai kotés

O-—

celluléz

helyileg szinezett pamut textilanyag

+ 2 NaCl + 2 H,0



Reaktiv szinezés vinil-szulfonil szarmazéku szinezékkel

alkalia

vinil-szulfonil szarmazéku

reaktiv szinezék

— | szinezék —SOE—(|:H =CH, + Na,SO, +H, O

alkalia hatasara— reakciokepes
vinil-szulfonil csoport

szinezék

pl. pamut t

— ]
— | szinezék | - SO~ CH,—CH~ 0O —[ celluléz

extilanyag

|
addicio

celluléz —

eros kémiai kotés

szinezett pamut textilanyag

helyileg szinezett pamut textilanyag



A savas gyapjuszinezés kémiaja

< asvanyi
savas
sav
NH, HOOC - HP  Hooc szinezék
< @ AL
egyik masik egyik masik
fehérjelanc fehérjelanc feherjelanc feherjelanc
gyapjuszal
semleges allapot pozitiv téltés( allapot
B il SO,Na
savas szihezek
anionja soszerl
kapcsolat
savas /
szinezék
—_— H® Hooc
egyik masik
fehérjelanc fehérjelanc

| szinezett gyapjlszal
savas szinezék kotodese kémiai
kapcsolattal




A poliamid szalakra alkalmas savasszinezékek

e a savas szinezékek gyenge szinezéksavak vizoldhaté szinezéksoi (az
erésebb sav a szinezéket felszabaditja s6jabol)

e a poliamid lanckozi imino- és lancvégi amino-csoportjai alkalmasak
szinezékmegkotésre

e a szal aktiv csoportjai és a szinezék kozott sészeri kapcsolat jon létre

savas szinezek
.
N— diamin |— N — C~>dlkarbonsav—c—
H .o :
lancvégi lanckozi

amino csoport imino csoport



A diszperzids szinezékek

e kis molekulatomegi szinezékek, nem tartalmaznak vizoldhatésagot
biztosité csoportokat

e eloszor a celluldéz-acetat szalak szinezésére alkalmaztak

e a szinezékeket kristalyos formaban nyerik, a részecskeméretet orléssel
allitjak el6 (1 mikrométernél kisebbek)

e a szinezo6furdot hoallé diszpergaloszerrel alakitjak ki
e a diszperzios szinezékeknek nagy az affinitasuk a poliészter szalhoz

e magas homérsékleten a szinezés gyorsul, a szal bels6 szerkezetében a
lancmolekulak mozgékonysaga megno, igy a szinezék képes behatolni

CH,

OCH;,
példa egy fekete diszperziés szinezékre



HO

CH3CDNH—®—N+
N

| C.l. Disperse Yellow 3 |

e

I. Disperse Blue 7

CH;

NHCHEEHE{JH

Példak diszperzids szinezékekre
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I. Disperse Red 7

NHCH,CHzOH N
NOj N /
\‘
CN :

NHCOCH;

C.l. Disperse Blue 165 |

C.l. — Color Index roviditése
Disperse — diszperzids szinezék
szamok — hanyadik adott szinli diszperziés

szinezék kozott

CHaCHZ0H

CH,CH,OH

CoHg

CoHg

1%
Disp. Yellow 10GN 400%
Disp. Yellow 10GD 200%
Disp. Yellow SG 200%
Disp. Yellow SGL 200%
Disp. Yellow C4G 200%
Disp. Yellow M7G 400%

Disp. Yellow CL 200%

Disp. Yellow SRX

Disp. Yellow 3G 200%

Disp. Orange RL 200%
Disp. Orange 3R

Disp. Yellow Brown 2RC
Disp. Brown 3REL 100%
Disp. Scarlet RR

Disp. Scarlet 3R 150%
Disp. Red F3BS

Disp. Red F2R 200%
Disp. Dark Red 28
Disp Rubin BL

Disp. Red RGL

Disp. Rubin 4BL

Disp. Rubin X8N

Disp. Red FB 200%

Disp. Pink SBN

=
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Disp. Pink F3REL

|

Disp. Pink PREL 200%

Disp. Pink REL 200%

Disp. Red Bel

Disp. G. Yellow 2GN 200% |

=
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Disp. Red Violot IFBL
Disp. Violet 6R

Disp. Violet SR 200%
Disp. R. V., FBL 200%
Disp. Blue SR 200%

Disp. Blue SRGI 400%

Disp. Blue DBR 200%
Disp. T. Blue BG 200%
Disp. T Blue BGLS 200%
Disp. T. Blue GLN

Disp. Blue SGN

Disp. Blue 2RX

Disp. Blues F2RX

Disp. Blue D2R

Disp. Blue 2R CONC
Disp. Blue GSL 400%
Disp. Blue 6G 200%
Disp. Blue 3G 200%
Disp. Violet 3R

Disp. Green 28

Disp. Green C4R 400%
Disp. D. Brown 3B8S 150%
Disp. Black DBN

Disp. Black BSL H/C
Disp. Black SKF

Disp. Black BTU 200&

Disp. Black EXNSF 300%

w
S

Disp. Cobra Black CGCONC




Pigmentek

e altalaban 25-45 % toménységl, finom eloszlasu, toltéanyaggal
kevert stabil vizes diszperzidk (pép, teig) formajaban kertilnek
forgalomba (pl. 6rléssel pépesitve nem-ionos felliletaktiv anyag
jelenlétében)

e kotdéanyagok biztositjak a pigment részecskék szalhoz torténo
rogzitését, ill. a textilia hasznalata, ill. kezelése soran a fellép6
fizikai- és kémiai hatasokkal szembeni ellenallast garantalja

e az 1-2 ym vastagsagu koherens atlatszé boritéfilm f6 alkotoi a
korszerii szintetikus nagymolekulaju anyagokban, kiilonbozé
polimerizacids, olyan polikondenzacioés és esetleg poliaddicios
specialis miianyagok alkalmasak, amelyekbe a miianyagkémia
fejlodésével specialis hozzatéteket épitenek be
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szinezéktinta

@ pigment

O lagyitd

o kotdéanyag
terhalosito, stb.
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Pigment szinezo tinta

)

nyomtatas, szaritas utan

]

szaritas

textilanyag

@

rogzités utan

1
(l

hokezelés

—_—

atlatszo, rugalmas
filmréteg



Reaktiv, ill. savas technolégia

srité jellegi segédanyaggal
telités, szaritas
(a szinezéktinta szétterulésének
megakadalyozasara)
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szaritas
elékezelt digitalis
kelme nyomtatas

UUUUVUUU l:l

goOzolés mosas szaritas

e cellulézalapu (pamut, len, viszkéz, lyocell stb.) kelmék mintazashoz reaktiv szinezéktinta
e fehérjealapu (pl. gyapju, hernyéselyem), ill. pl. poliamid osszetételli termékek esetében
savas szinezéktinta



Példak a direkt digitalis textilnyomtatas folyamatara

barmilyen
osszetétell
kelmére

elokezelés

digitalis nyomtatas,
szaritas, rogzités

S

e
e

pigment szinezek

{

reaktiv szinezéek

tintaval tintaval
i I
hékezelés gozolés
mosas

szaritas

alapvetéen
mercerezett pamut
osszetételii kelmére



Konfekcionalt termékek mintazasa

digitalis textilnyomtatassal




A plasztiszol rendszer fobb jellemzoéi

e a pép alapja a plasztiszol, amely altalaban pl. polivinil-klorid (PVC) kolloid
(polimer részecskék), vagy metakrilat polimer diszperziéja folyékony lagyitéoban
(akar 70 %-os aranyban) eloszlatva

e a viszkézus gél ugy alakul ki a festékgyartonal torténé eldallitas soran, hogy a
muianyag részecskék mintegy felszivjak a lagyitészert, megduzzadnak és
osszeolvadnak

e a plasztiszolok kompatibilisek a pigmentekkel és szinezékekkel az un.
kikeményedés el6tt folyadék halmazallapotuak, igy nemcsak a szitanyomashoz
jél hasznalhaték

e a plasztiszolok altalaban vizben nem oldédnak, azonban a textiliara felhordott
a nyomatot rogziteni kell (pl. infrasugarzés) hékezeléssel

PVC részecskék halozat a duzzadt részecskék kozott

a plasztiszol nyomat rogzitése



A plasztiszol felvitel technikai

e direkthyomas

a medfeleléen osszeallitott, kiilonbo6z6 szinli nyomoépépek textiliara valé
kozvetlen felvitelét egymas utani kézi filmnyomassal (,,szitazas”) végzik

e matrica nyomas

a megfeleléen osszeallitott, kiilonboz6 szinli nyomoépépeket egymas utan
(tukorképnek megfelel6 sorrendben) szilikonpapirra viszik fel, ragasztéporral
ellatva; a fixalt nyomatot a papirrél attranszferaljak a textiliara hokezeléssel

e DTF (Direct-to-Film) technika

az igényelt mintazatnak megfeleléen digitalis nyomtatassal viszik fel a
grafikat poliészter filmre, vizes akrilat szinekkel; igy jon létre az
attranszferalhaté matrica, amelyet a textilanyagon rogzitenek

e a nyomat rogzitése

a medfelel6 rogzitéshez 140-160 °C-os, 2,5 perces hokezelés
(,,kikeményedés” elérése) szukséges un. ho-alagutban, altalaban
infrasugarzos melegitéssel; ekkor jatszodik le a rogzitést jelentd gélesedési
folyamat



A plasztiszol DTF matrica el6allitasa
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Tobbszines DTF matrica eloallitasa, transzferalasa

matricarodl atpréselés (h6, nyomas) a textilanyagra

poliészter film eltavolitasa




P616 digitalis direkt nyomtatasa pigment tintakkal




UV sugarzasos szinezék rogzités

e az UV sugarzasos rogzitési technolégia alkalmazhaté UV keményed6
kotéanyag ill. és polimer kapszulazott pigment esetén

e a sugarzas a multifunkcionalis monomerek polimerizacidjat
indukalja, a besugarzott zénakban a folyékony gyantabol
kialakul a szilard polimer

e a polimer kapszulazott pigment alkalmazhaté
szinezOanyagaként, egyfajta gyokos polimerizacioval

rogzithet6




Koszonom szives figyelmuket!
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