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Osszefoglalas

Cikktink aktualitasat az adja, hogy idén van 425 éve an-
nak, hogy William Lee feltalalta a kotészéket, a mai kotégépek
6sét. Noha maga a kétés, mint kézzel végzett kelmeképzés ru-
hanemUk és hasznalati targyak eléallitasara mar az ékorban
is ismert volt, és el6zményeire mar tobb ezer éves leletek is
utalnak, a muivelet gépesitésének megoldasara 1589-ig kellett
varni. E 425 esztend6 alatt a koétéstechnolégia hihetetlentil
nagy fejlédésen ment keresztiil. Lee kotészékének és a rajta
alkotott szemképzési rendszernek a mintaja ma is él és gépfaj-
tak szerteagazoé fajtainak, tipusainak kifejlesztéséhez vezetett,
amelyek termékei a ruhazaton kivil szamos egyéb, muiszaki,
egészségligyl és gyogyaszati tertileten is nélkulozhetetlenné
valtak.

Cikktinkben 6sszefoglaljuk a kotés és a kulonbozé fajta
kotégépek kialakulasanak torténetét.

Summary

It was just 425 years ago that William Lee invented the
stocking frame, the ancestor of today’s knitting machines.
Knitting as handwork — or something which was very similar
technique to it — for making socks and other articles was
known also in ancient times. A lot of many millennial finds
prove this. However, mankind had to wait till 1589 when this
work could be mechanized. Lee’s technique for making loops
by a technical equipment is used also today and has led to
development of a great variety of knitting machines which
produce not only garments but also many other products for
technical, hygienic and medical end-uses.

This article summarizes the origins of knitting and de-
velopment of the various kinds of knitting machines.

1. A kezdetek

A kotés, mint textili-
at eléallité6 muvelet az 6s-
id6k ota ismert. Az eljaras
lényege az, hogy fonalbél
hurkokat képeznek, ame-
lyek egymasba kapcsolo-
doéan alkotjak az Ossze-
fliggd kelmét.

A kotott kelme egy
6si valtozata i.e. 6000

korul készulhetett, a dani-
ai Tybrind Vig t6bol kertilt
els. Az Eszak-Eurépaban
talalt textil leletek kozott ez
a legrégibb (1. abra).
Ennek legésibb formai
mar a bronzkorban megje-
lentek a ndlebinding! for-

1. abra. Osi textil
maradvany [20]

2. abra. nalebinding
szerkezet [21]

la nalebinding technika Eurépaban ezen a dan eredetti néven
valt ismertté (kiejtése: kb. ndlbinding). Sz6 szerinti jelentése:
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majaban (2. abra). Osi
formai Judeabodl  (i. e.
6500) és Daniabél (i. e.

4500) kertltek els, de a
régészeti asatasok Arabia-
ban, az okori Egyiptom-
ban, a brit szigeteken és
Skandinaviaban is feltar-
tak ilyen szerkezeti tex-
tilmaradvanyokat [1].

Val6szinli, hogy a mai
kotési technika Arabiabol
szarmazik, ahol féleg ha-
risnyakat készitettek ezzel
az eljarassal [2]. Az asata-
sok soran eldkerult elsé
targyi emlékek (harisnyak,
sapkak, erszények) az
i. sz. 1.-3. szazadbol valok.
Egyiptombél szarmazik az
a kotékeret is, amelynek
segitségével ezeket a termékeket eldallitottak (3. abra).

A kotés évszazadokig kézi munka volt, ami amel-
lett, hogy az emberek sajat résziikre készitették ezeket
a termékeket, késébb nagyon sokak szamara kenyérke-
resé munkava is valt. Termékeiket leggyakrabban a
kézikotéshez ma is hasznalt 2 vagy 4 tut hasznaltak.
Eurépaban céhek alakultak a kézzel kotott termékek —
elsésorban harisnyak, mellények, ingek, sapkak, kesz-
tylkk — eldallitasara és forgalmazasara. A 16. szazad
hozta meg az elsé valtozast.

3. abra. Arab kétdkeret [22]

2. William Lee a szinre lép

William Lee 1589-ben ta-
lalta fel és készitette el az elsé
JKOtészéket” [3]. (A szerkezet
felépitésének eléképe valdszinl-
leg az akkor mar ismert sz6vo-
szék lehetett.) A hagyomany
szerint menyasszonya (vagy fe-
lesége) munkajat akarta ezzel
megkoénnyiteni (4. abra). A ta-
lalmanyara vonatkoz6é szaba-
dalmi kérelmét I. Erzsébet an-
gol kiralyné azonban elutasitot-
ta, mert a feltalalé gyapjuharis-
nya kotését mutatta be elétte, a = “* AR '

1P P . X . 4. abra. Innen eredt az
kiralyné pedig selyemharisnyat stlet
akart volna latni. A talalmanyt
a kézzel dolgoz6 harisnyakotd iparosok is ellen-

tivel kétés, mai fogalmaink szerint inkabb éltéses kétés. Hob-
bi-kézimunkazok ma is hasznaljak.
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5. abra. Kétémuihely a 18. szazadban [24]

ségesen fogadtak. Lee 1608-ban felvétette magat a lon-
doni Sz6vé Céhbe, azzal a céllal, hogy selyemharisnya-
kat gyartson gépével. 2 font belépési dijat fizetett és to-
vabbi 1 font megfizetésére kotelezte magat, ha gépet al-
lit izembe. Mivel azonban a céh koényveiben nem ma-
radt nyoma annak, hogy ezt az 1 fontot megfizette vol-
na, Ugy tunik, nehézségei voltak talalmanyanak elhe-
lyezésében. Ebben egyarant koézrejatszhatott az 1. Er-
zsébetet kovetd uralkodo, I. Jakab elutasité magatarta-
sa, a londoniak érdektelensége és Lee jaratlansaga az
Uzleti életben. 1612-ben ezért atkoltézott a franciaor-
szagi Rouenbe és Pierre de Caux-val kozdsen alapitott
vallalatot, ahol kilenc, Angliabdl attelepitett szakmun-
kassal selyembdl és gyapjubdl harisnyakat gyartottak a
Lee altal hozott gépeken. 1614-ben bekévetkezett hala-
la utan a vele érkezett szakmunkasok ketté kivételével
visszatértek hazajukba és Lee gépeit is egy kivételével
visszaszallitottak Anglidba. Testvére, James Lee, aki
valészinlileg egyébként is nagy segitségére volt a felta-
lalénak a konstrukcioé kivitelezésében, Londonban ren-
dezett be tizemet ezekkel a gépekkel, 1620 koéril meg-
alapozva ezzel a londoni harisnyaipart. Nem sokkal ké-
s6ébb azonban eladta ezeket a gépeket és sajat tervei
alapjan maga kezdett el gyartani ilyeneket, tobb szer-
kezeti és muikodésbeli tokéletesitést is bevezetve az
eredeti konstrukcidhoz képest. Ekkorra mar ismertté
és népszertivé valtak a kotégépek és James Lee nagy
szamban készitette éket.

3. A Lee-féle kotoszék

A kotott kelme a mai textilipari fogalmak ko6zott
olyan fonalbdl késztilt, lap vagy csé alaku képzédményt
jelent, amelyet hurkokkd alakitott fonalbdl létrehozott,
egymdsba kapcsolédé szemek alkotnak. Ilyen kelme-
szerkezetet tobbféleképpen lehet eléallitani, ezen alapul
a kézi kotés is. Kézi kotésnél altalaban két hegyes végu
tat (esetleg egy korbe hajlitott t két végét) hasznaljak
arra, hogy a gombolyagrol lefejtett fonalat at- meg at-
huzzak a korabban mar elkészilt szemeken.

Lee talalmanyanak 1ényege, hogy megalkotta a ma
horgas tinek nevezett szemképzé eszkozt és a tiknek
azt az elrendezését, valamint azokat a segédeszkozoket
(6. abra), amelyekkel lehetévé valt a tikon egyetlen fo-
nalbdl, a kelme teljes szélességében egyidejuleg kialaki-
tani az egymasba kapcsolodo szemeket (a szemsort),
valamint az egymas folott képzett szemsorok 6sszekap-
csolasat, amivel Osszefliggd kelmeszerkezet alakulha-
tott ki. Gépén lapszertien kiteritve kototte a harisnyat,

olyan alakura, hogy
amikor a két hosszanti
szélét Osszevarrta, ki-
alakult a 1ab formajahoz
idomul6 cséforma. (Ez a
modszer egészen a 20.
szazad kozepéig fenn-
maradt az Un. hatul-
varrott harisnyak for-
majaban!) A ttket en-
nek megfeleléen egymas
mellett olyan szélesség-
ben helyezte el, ami
megfelelt a sikban kite-
ritett harisnya legna-
gyobb szélességének, és
a kotési szélességet a
harisnyaforma valtoza-
sait kovetve csokkentet-

6. dbra. A Lee-féle kitészék
fébb alkatrészei a Nagy

te illetve novelte. Francia Enciklopédiaban [24]

A Lee altal feltalalt és elészor alkalmazott szem-
képzd eszkodzok, valamint az ezek 0sszehangolt mozga-
tasahoz sztikséges Osszetett mechanizmus alkotta te-
hat a talalmany lényegét. Kézi kotéssel percenként kb.
100 szemet tudtak elkésziteni, Lee gépén 500-600
szem képzddott ugyanennyi idé alatt [3].

Az elmult 425 év alatt a kotégép természetesen
igen nagy fejlédésen ment at, sokféle fajtaja alakult ki,
és nagyon fontos szerepet vivott ki maganak a textilipa-
ron belil. A Lee-féle ko-
tégép eredeti konstruk-
cidjat — a mukodési elv
megtartasaval — mar a
17.-18. szazadban sok
Ujitassal egészitették ki

SECTION OF LEE's
FRAME.

a. Needles

4. Presser

. Nevdles

. Presser
és tokéletesitették, jelen- e e
tésen emelve a gép ter- t"’f’”"‘;"‘”
melékenységét és minta-
z6 képességét. A 18.-20. ,
szazadban azutan telje- 7. abra. A masodik tiiagy

sen Uj konstrukcidk is
megjelentek, maig meg-
tartva azonban az egyedi tikoén torténdé szemképzés
alapjat.

24]

4. Tovabbi fejlesztések

4.1. Megjelenik a masodik tiiagy

Lee gépén eredetileg csak egy, vizszintesen elhe-
lyezked6 tlisor volt, amelyen — ma Uigy nevezzik — csak
egyszinoldalas kelmét lehetett gyartani. Alapvetd valto-
zast jelentett Jedediah Strutt 1758-ban szlletett talal-
manya: a masodik, kb. fliggéleges elhelyezkedésti téisor
alkalmazasa (7. abra). Ez lehet6vé tette — mai széhasz-
nalattal — Un. két-szinoldalas kelme gyartasat, amely
szerkezeténél fogva sokkal rugalmasabb, mint az
egyszinoldalas valtozat. A masodik tisorban a tuk ugy
helyezkedtek el, hogy felemelkedéstikkor behatoltak az
elsé tusor tai kozé. A két tlisor tliin a szemek igy egy
soron belul valtakozva készultek (ma tigy mondjuk: egy
szin- és egy fonakoldali szem felvaltva).

Az an. két tGagyas kotégépeken altalaban ma is
ezt az elvet hasznaljak.
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4.2. Sikhurkologépek
4.2.1. A paget-gép

A Lee-
rendszerd  ko-
03 tégépeken egy
bl munkahely
' W4 volt, azaz egyi-

dejuleg egy

| e termék készult
rajtuk. Jelentés
tovabblépést je-
lentett  Arthur
Paget talalma-
nya, aki 1861-
ben olyan gépet
szabadalmazta-
tott, amelyen
megtartotta
ugyan az egyet-
len vizszintes
tusort, amely
valtozatlanul
csak elére-hatra
mozgott, de a
szemképzé esz-
kozoket mar mechanikus hajtassal latta el [4, 5]. (A
sziikséges hajtoenergiat vizikerék vagy gézgép allitotta
eld.) Ezeken a gépeken is féleg harisnyakat gyartottak,
ennek megfeleléen alkalmasak voltak 6nmukodd fo-
gyasztasra és szaporitasra. A konstrukciot 1896-ban C.
G. Mosig fejlesztette tovabb [6] azzal, hogy 2-3, késébb
mar akar 6 kotéegységet (munkahelyet) kapcsolt egy-
maés mellé és ezeket kdzos hajtassal latta el. Igy egymas
mellett egyidejtileg tobb harisnya is készilt, ami termé-
szetesen jelentés termelékenységemelkedést jelentett. A
Paget-féle konstrukcié hatranya viszonylagos bonyo-
lultsaga volt, valamint az, hogy a szemképzé eszkdzok
nagyjabol szemmagassagban helyezkedtek el a gépen,
ezért mikodésik nehezen volt megfigyelhetd, és magas
épitése folytan konnyen rezgésbe jott, ami miatt csak
viszonylag durvabb kotést termékek gyartasara hasz-
nalhattak. Mégis, ilyen gépek nagy szamban mukodtek
még a 20. szazad elsé évtizedeiben is a harisnyagya-

rakban [7]. Szereptiket a cotton-gépek vették at.

Szemképzé
eszko6zok

8. dbra. A paget-gép szerkezeti rajza [4]

4.2.2. A cotton-gép

1864-ben szaba-
dalmaztatta William
Cotton a késébb rola
elnevezett gépet. (Bar a
hivatalos szaknyelvben
sikhurkolégép a neve,
altalaban szerte a vila-
gon cotton-gépnek ne-
vezik.) Az eredeti Lee-
féle mtkodési elv végtl
is ebben a gépben ma-
radt fenn napjainkig.
Ez a gép eredetileg ha-
sonléképpen egy ti-
agyas gép volt, de tii fiiggélegesen allnak és nemcsak
fel-le, hanem elére-hatra is mozognak, jelentésen le-
egyszerUsitve ezzel a szemképzés folyamatat (9. abra).
Késébb elkészitették két thagyas valtozatat is (a fuiggo-

A Ta
(53~ Fonalvezets.

Régl
RN szem

Hullamosits platina

Szemlevers platina

A

9. dbra. A cotton-gép
szemképzd eszkozel

3 ! AN AN
_y‘lp‘" Y/ ,/,'f," PIRRA

10. d@bra. 18 fonturos sikhurkologép 1919-bél [25]

leges tisort egy vizszintes tlisorral egészitve ki), de ez
kevésbé terjedt el.

Cotton gépe nagy eldrelépést jelentett a harisnya-
gyartasban. A gép mélyebb épitésti, a szemképzés helye
nagyjabol derékmagassagba kertilt, ami nagymérték-
ben megkénnyitette a kezelését és a termék ellenérzé-
sét, megszlintette a karos rezgéseket és igy a gép gyor-
sabban volt jarathaté [5]. Mig a paget-gépek viszonylag
kevés, legfeljebb 6 munkahelyesek voltak, a cotton-
gépeken ezek szama akar a 40-et is elérhette (10. abra).
A munkahelyek (szakszoval: fejek, fonturok) szamanak
emelésének azonban hatart szabott, hogy emiatt a gé-
pek rendkivil hosszuak voltak, ami egyrészt igen meg-
noévelte a helyigénytket, masrészt az akar tébb tizméte-
res tengelyek hé okozta dilataciéja hibas mukodések-
hez is vezethetett [8].

A tovabbi fejlesztések soran a sikhurkolégépnek
egyre finomabb valtozatai is készultek. Az els6é cotton-
gépeken 1,5 angol huvelykre (1 angol huvelyk = 25,4
mm) szamitva 30-36 t jutott, ezt a 20. szazad maso-
dik felében mar 75-re is emelhették. Ugyanakkor vi-
szont, amikor mar a sikhurkolt harisnyakat tomeggyar-
tasban is felvaltotta a koérkotott harisnya és egyre keve-
sebb cotton-gépi harisnyat igényeltek, ezeket a gépeket
a 20. szazad masodik felében elkezdték durvabb valto-
zatban (masfél angol htivelykre szamitva 18-21 t) ké-
sziteni, nem harisnyak, hanem felséruhazati kotott-
aruk (puléverek, kardiganok) gyartasara. Ezen a téren
is nagy elény a gépek idomoz6 (formara kotd) képessé-
ge, mialtal példaul egy puldver alkotorészeit (eleje, ha-
ta, 2 ujja) a szabasmintanak teljesen megfelelé alakra
lehet k6tni, nem kell utélagos szabast alkalmazni, ami
jelentés anyag- és munkamegtakaritast jelent [8].

Ma mar azonban a sikhurkologépek hasznalata is
visszaszorult, mert a mai sikkotégépek sokkal gazda-
gabb mintaza-
tokkal és a : R TR
cotton-géppel Xp E} aiBLa
teljesen egyen- o pancasie
értéktl idomozo6 S

képességgel, /
gazdasagosab-

]‘Da‘n tu.d.]ak 61(3- 11. abra. 4 fonturos sikhurkolégép
allitani a  ko- 2007-bél (Tecnotessile)
tottarukat.

4.3 A kérhurkolégép

Lee és az utana kovetkez6 feltalalok, akik a Lee al-
tal kidolgozott elven mukoddé gépeiket Kkifejlesztették,
mindvégig siklap alakt kelmék gyartasara tervezték
gépeiket. Igy a szemsorok egymas utan, szakaszosan
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készultek el. 1798-ban azonban a francia Decroix (a ke-
resztnevét sajnos nem ismerjliik) megalkotta az ugyane-
zen az elven, ugyancsak horgas ttkkel muikédés, de
nem sik, hanem csé alakt kelmét készité gépet, ezzel
‘ lehetévé téve a folyamatos
| kelmeképzést. A tik itt egy
vizszintes, tarcsa alaka tu-
agybdl alltak ki [4]. Ezt a
gépfajtat a szaknyelv fran-
cia rendszerii koérhurkols-
gépnek nevezi (12. abra).

A konstrukciéon ezt
kovetéen tovabbi feltalalok
— szintén féleg franciak —
szamos tokéletesitést haj-
tottak végre. A legfonto-
sabb és legmaradandobb
ezek koztl 1845-ben — egy
korabbi, Jacquin altal kifej-
lesztett megoldas tokéletesi-
tésével — Honoré Fouquet-é
volt, az Un. platinakerék
(mailleuse — ejtsd: majdz)
feltalalojaé [4, 9], amely
igen magas szintre emelte
a gép teljesitéképességét és
a rajta készult termék mi-
ndéségi szinvonalat. A pla-
tinakerék (a benne elhelye-
zett és a fonalat a tQisza-
rakra hullamosan raveze-
teté platinakkal) lett a gép
slelke”, és minthogy a ke-
rulet mentén tobb ilyen is
elhelyezheté volt, az igy ki-
alakult tobb munkaegységes gépen jelentdés termelé-
kenység emelés is mutatkozott. Fouquet 1856-ban at-
koltozott Stuttgartba és megalapitotta kérhurkologép-
gyarat, a késébbi Fouquet & Frauz céget. A gép minta-
z6 képességét és a rajta gyarthaté kelmefajtak sokféle-
ségét tovabbi feltalalok tjabb és tjabb megoldasai fo-
lyamatosan gazdagitottak, ami természetesen fokozta
az irantuk mutatkoz6 nagy keresletet. A 20. szazad ko-
zepéig rendkiviil népszertiek voltak ezek a gépek igen
sok dolgozott Magyarorszagon is, de a joval nagyobb
teljesitményre képes korkotégépek aztan atvették a he-
lytuket.

A fancia rendszerti kérhurkologép mellett — féleg
mar a 20. szazad elején — kifejlesztették az angol rend-
szeru korhurkologépet is, amelynek tii nem vizszintes,
hanem fliggbleges helyzettiek voltak és egy henger ala-
ku thagy fels6é részébdl alltak ki [4]. Ennek megfeleléen
a tobbi szemképzé eszkoz is mas kialakitasu volt. Az
elkészult kelmetémléd elhtizasa felfelé tortént. Ilyen gé-
pek készultek két ttiaggyal is (ribana-gép [18]), oly mo-
don, hogy egymas f6lott két tishenger volt, az egyiken
folfelé, a masikon lefelé alltak ki a ttik, amelyek egymas
kozeivel alltak szemben (Gn. bordas kotés készitésére).
Egy tovabbi fejlesztés eredménye az volt, hogy a horgas
tiket ktlon-ktlén kezdték mozgatni az azokat maguk-
ban foglalé csatorndkban - lényegében ugyanazon az
elven, mint ahogy ma a kérkotégépek miikddnek.

A Schubert & Salzer gépgyar egy masféle konst-
rukcidja a német rendszerti korhurkolégép Kkifejleszté-
séhez vezetett [4]. A francia rendszert koérhurkolo-
géphez hasonlbéan itt is egy vizszintes tarcsaban rogzi-

12. abra. Francia
rendszert kérhurkolégép.
a) Az egykori budapesti
Textilmuzeum kidllitasan,
b) keresztmetszeti rajz [26]

tett, vizszintes sikba rendezett horgas tiket alkalmaz-
tak, de a platinakerék helyett mas megoldassal — a Lee-
féle gépen alkalmazotthoz hasonlé — fliggéleges helyze-
th platinakkal — oldottak meg a fonal hullamositasat és
a szemek mozgatasat a tlszar mentén.

Az angol ill. német rendszer korhurkolégépek
azonban nem voltak til sikeresek, bar ezeken is sokféle
kotésvaltozat és mintatipus gyarthaté volt, mégsem
tudtak kiszoritani a francia rendszerti gépeket és ha-
mar el is tintek a piacrol.

4.4. A lanchurkologép

A Lee és kovetdi altal a mai napig alkalmazott mi-
kodési elv szerint a fonalat elészor végig kell vezetni a
tisor mentén és fokozatosan be kell hullamositani azt
a tak kozoétt, igy alkotva meg a szemek alapjat képezé
hurkokat. Miutan ez a huroksor a kelmében kereszt-
iranyban helyezkedik el, hasonléképpen, mint a szd-
vetben a vettllék, az igy készllt kelméket vettilékrend-
szerii kotott kelmének nevezik. Josiah Crane 1768-ban
U4j elven mukoddo gépet szerkesztett. Ugyancsak horgas
tukkel mikodd gépén minden thoéz ktlon fonalat ve-
zetett. Ezek a fonalak a kelme hossziranyaban huzod-
tak, hasonléan a szévet lancfonalaihoz, és a bel6ltik
képzett szemek is a
kelme hossziranya-
ban sorakoztak. Ma
ezért ezeknek a kel-
meéknek az elnevezé-
se lancrendszeri ko-
tott kelme. Crane ez-
zel a ma egyik leg-
fontosabb gépfajta, a
lancrendszerti  hur-
kologép alapjait fek-
tette le.

A ma ldnchurkolégépnek nevezett gép Crane talal-
manyanak egyenes folytatasaként indult, mert vizszin-
tes helyzeti horgas tiikkel mukodott (13. abra). Ezek a
tuk egy kozos sinben helyezkedtek el, de nem mozog-
tak. Az egyedi fonalakat vezeté un. lyuktik — amelyek
szintén ko6zo6s sinbe fogva egyttt mozogtak — alulrél ke-
rulték meg a tiiket és fektették ra fonalaikat a t(i szara-
ra, amelyek azutan a ttikre merdleges — fliggdleges — el-
helyezkedésti platinak mozgasanak hatasara kertltek
be a megfeleld idépontban lepréselt horog ala. A plati-
nak tovabbi mozgasa kozben a ttikén 1évo ,régi” szem
felcsuiszott a horogra és atbukott azon, kialakitva ezzel
a horogba fektetett fonalb6l az 1ij szemet.

Az eredeti Crane-féle gép természetesen még kéz-
zel és labbal mukodtetett ,hurkoloszék” volt, késébb
azonban ezeket is gépi hajtassal lattak el, de a szem-
képzés elve ugyanaz maradt. Ezek a gépek percenként
100-130 szemsor készitésére voltak alkalmasak. Keé-
s6bbi fejlesztés eredménye volt, hogy a mintaz6 képes-
ség novelése érdekében két, majd tébb lyuktiasort (lét-
ra?) helyeztek el, amelyek egyidejlileg ktilénb6zéképpen
tudtak fonalaikat a ttikre fektetni.

DesiocamanTo

F T SN \/
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13. dbra. A szemképzés
megolddsa Crane gépén [27]

2 A fonalat a tikre fektet6 lyuktuket egy kozos sinbe erdsitik be,
amelynek német neve Leiter, ennek egyik jelentése: (fonal-Jvezetd
[10]. A magyar szaknyelv kialakitasakor — az 1920-as években
— sokszor szolgai médon forditottak le egyes szakkifejezéseket,
igy példaul ebben az esetben is, amikor a Leiter sz6 egy masik
jelentését vették alapul: létra. Ez tehat egy félreforditas, ami
azonban mar teljesen atment a szakmai széhasznalatba.
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A létrak oldal-
iranyu — val6jaban
a kelme szerkeze-
tét és a mintat
meghatarozo -
mozgasat kulén-
b6z6 magassagu
butykokkel ellatott
mintazotarcsa, ké-
sébb kulénbo6zé
magassagu tagok-
bol osszeallitott mintazolanc vezérelte; az elébbi korla-
tozott méretdi, az utébbi viszont sokkal nagyobb mére-
ta mintaelemek készitésére adott lehetéséget. Mindkét
technika a mai korszerti gépeken is hasznalatban van.
A tovabbi fejlesztések soran megoldottak még a lyuk-
tak jacquard-berendezéssel valo vezérlését is, ami va-
I6ban igen jelentésen megndvelte a mintazoé képessé-
get.

14. abra. Lanchurkolégép
1919-b6l [25]

Egy tovabbi fontos
fejlesztés soran azutan
a vizszintes helyzetd ta-
sort felvaltotta a fliggé-
leges helyzetben all6 ta-
sor (15. abra), ami je-
lentésen atalakitotta a
gép egész konstrukcio-
jat). (Ezt akkoriban ,an-
gol rendszerd” gépnek
nevezték.) A szemképzd
eszkozoknek ez az Uj el-
rendezése — Osszehangolva egyéb, az akkorra mar ma-
gasabb szinvonalu konstrukciés megoldasokkal — jelen-
tés elényokkel jart
és a mai korszeru
lanchurkolégépekre
is ez a jellemz6 el-
rendezés (14., 16.
abra).

15. dabra. Horgas tuvel miikédé
lanchurkolégép szemképzdo
eszkozei [28]

Megjelentek
két thagyas lanc-
hurkologépek is,
amelyek  simplex-
gép néven terjedtek
Felépitésiuk
alapja a lényegében
egymas mogott el-
helyezett, horgas tiikkel berakott tiiagy, amelyeken fel-
valtva készlilnek a szemsorok, mégpedig mindkét ti-
agyon ugyanabbdl a fonalbdl, tehat a két réteg nem ku-
16nul el, szerves egységet alkot, mindkét oldalan szin-
oldali szemeket mutatva. A 20. szazad elején népszert
géptipus volt, szabott kesztylik alapanyagat készitették
példaul ilyen gépeken, amit azutan a kikészités soran
finom bérhoz tettek hasonlatossa. A 20. szazad maso-
dik felében vesztett jelentéségébdl, de ijabban — de mar
nagy gépfinomsagu raschel-gép formajaban - ismét
megjelent és féleg fehérnemuk (néi nadragok, melltar-
ték) alapanyagaként taldlkozhatunk simplex-kelmék-
kel.

16. abra. Lanchurkolégép 201 1-ben.
(A gép maximdlis teljesitménye el [4].

3700 szemsor/ perc!)

A mintazé képesség szempontjabdl jelentds fejlesz-
tés volt a jacquard-elv alkalmazasa a lanchurkologépe-
ken is [4]. A jacquard-berendezés itt az egyes lyuktiikre
van hatassal, a mintanak megfeleléen kivalogatott
Iyuktiiket 1 osztassal elhajlitotta, ezek tehat nem az
eredeti, hanem az a mellett elhelyezkedé ture fektették
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17. éabra. Jacquard-lanchurkoldgép és szemképzé eszkizei
1919-bél [25, 29]

fonalaikat. Szemsoronként valtozott, hogy mikor melyik
lyuktunél kovetkezzék ez be, ezzel alakitottak ki a min-
tat. Lanchurkolégépeken ezt ma mar nem hasznaljak,
raschel-gépeken azonban annal inkabb.

A mai lanchurkolégépeken (16. ab-
ra) a korabban kizarédlagosan hasznalt
horgas ttiket mind gyakrabban a tolo-
kas ttik3 (18. abra) valtjak fel, amelyek-
kel sokkal kiméletesebb szemképzés va-
l6sithaté meg, még perenként 3000 for-
dulat (azaz 3000 szemsor/perc) mellett
is. Ehhez a hatalmas teljesitménynéve-
kedéshez természetesen hozzajarulnak
a korszerti gépgyartasi technika korab-
ban nem ismert lehetéségei, az Gij szer-
kezeti anyagok (pl. acél helyett szénszal-
lal erdsitett kompozitok hasznalata), va-
lamint a mikroelektronika kinalta lehe-
téségek. Korabban a lanchurkolégépeken joforman ki-
zarolag fehérnemtianyagokat gyartottak, eleinte termé-
szetes alapu mesterséges szalasanyagokbdl (viszkoz,
acetat), a 20. szazad kozepétdl pedig mind inkabb szin-
tetikus szalakbédl (nylon, poliészter, elasztan stb.), de
termékeik megtalaltak az utat mas felhasznalasi tertle-
tek felé is (furdéruhéak, jogging-oltozékek stb.), sét a

muszaki textiliak felé is (pl.
%’

finom haloék, finom kompo-
\\. /\\‘\

18. dbra.
Tolékas tii

zit-erésitéanyagok).

A 20. szazad elsé évti-
zedében jelent meg a szin-
tén egyenes tliagyba befo- y
gott, vizszintes elhelyezésu
horgast tiikkel mikodo sik-
milanese- (a szakmaban el-

/@) «\%; é/\‘%\?\ ( ,

terjedt kiejtése: milanéz) 19 ' ibra. Milanéz-kété
gép* [4, 5, 15, 30]. Ezen a - anre: /310(/mez ores
gépen nem alkalmaztak

3 A tolokas ta elsé valtozatat, a csoves tiit James Johnson mar
1841-ben szabadalmaztatta, de az akkori technolégiai szinvo-
nalon még nem tudtdk nagylizemileg gyartani. Csak a II. vi-
laghabora utan jelent meg az elsé lanchurkologép, az FNF ti-
pus, amely csoves tukkel muikodott. Ez volt az elsd
lanchurkolégép konstrukcié, amellyel elérték az 1000 szem-
sor/perc sebességet. Késébb ennek helyét vette at a ma hasz-
nalatos, U-szara, nyitott hornyu tolokas ti (38/b abra).

4 A milanese (milanéi) elnevezés allitélag arra utalt, hogy a
legszebb ilyen kelméket Milanobol lehetett beszerezni és a ke-
reskedelmi forgalomba ezen a néven terjedtek el.
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Iyuktiiket. A kelme két lancfonalrendszerbdl késziilt,
amelyeket két vizszintes sikba rendeztek. Meglehetésen
bonyolult szerkezeti megoldassal gondoskodtak roéla,
hogy a két fonalsik egymassal ellentétes iranyban mo-
zogva egyugrasos, ,végtelenitett” ellenfektetéses atlasz-
kotést eredményezzen (19. abra). Ahhoz, hogy ez folya-
matosan fenntarthaté legyen, a két fonalsik egymashoz
viszonyitott mozgasiranyat az utols6é tiinél meg kellett
valtoztatni. A fonalakat révid felvetétarcsakrol vezették,
amelyeket a gép alsé részén két sorban egy kozos, kor-
ben futé lancpalyan helyeztek el. A kotés kozben a két
tarcsasor egy-egy tllosztasnyival mindig balra tolédott
és amikor az els6 fonal elérte a téisor bal oldali elsé tt,
és onnan vissza kellett fordulnia, a hozzatartozo felveté
tarcsa is atkerult a hats6 sorba és onnan kezdve jobbra
kezdett mozogni.

A sik-milanéz-gép ebben a formajaban, termékeé-
nek szépsége és kitiiné mindsége ellenére, kis teljesit-
ménye és csekély mintazo képessége folytan (a gépen
csak szines fonalak beflizésével lehetett szinmintas ko6-
téseket késziteni) nem arathatott tl nagy sikert, né-
hany évtized alatt eltint. Helyét a mai értelemben vett,
sokkal nagyobb teljesitményi és széleskérti mintazo
képességgel rendelkezé lanchurkolégép foglalta el.
Amig hasznaltak, hernyéselyem- és muselyem-
fehérnemuikelméket, szabott kesztytik anyagat gyartot-
tak rajta.

5. Megjelenik a kanalas tii

Uj lehetéségeket nyitott meg a koétégépek fejlédé-
sében Matthew Townsend 1856-ban szabadalmazta-
tott talalmanya, a kanalas ti. Alkalmazasa lehetévé

x tette a tk egyedi mozgatasat
és a jacquard-elven (lyukkar-
tyakkal, vagy ujabban elektro-
nikus vezérléssel) torténé tava-
logatast a mintazashoz, vala-
mint foloslegessé tette a prés, a
hullamosité platina és a szem-
leverd platina hasznalatat a ko-
tégépeken. Ezen a tin a szemképzés egyszertibben
hajthat6 végre, mint a horgas tun.

20. dbra. Kanalas tii

5.1. Araschel-gép

A kanalas tl1 megjelenését kévetéen harom évvel
késébb, 1859-ben ez az Uj talalmany mar meg is hozta
els6 gyumolcsét: W. Redgate a Crane altal feltalalt
lanchurkologépen ilyen tiket kezdett alkalmazni. En-
nek a gépnek a tokéletesitése vezetett a ma is jol ismert
és széleskoruien alkalmazott raschel-gépek Kkifejleszté-
séhezs. (Az elnevezés Elisabeth-Félice Rachel francia
szinésznd nevére utal [19], aki a gép termékeit, kends-
ket, salakat annak idején népszertsitette és neve eb-
ben a németes irasmodban maradt fenn a textil szak-
maban.) A horgas t felvaltasa kanalas tGivel Gj lehet6-
ségeket tart fel a lancrendszerti kelmék gyartasaban.

A raschel-gépeket kezdetben elsésorban viszonylag
durva fonalakbél mészilt termékek, mintas kendok,
salak, vastagabb ruhaanyagok gyartasara, sok esetben

® Ezt a gépfajtat a szakmai koznyelv gyakran lanckétégépnek
nevezi, de ez helytelen kifejezés. A raschel-gépen a tuk egytit-
tesen mozogva végzik a szemképzést. Ezeket hurkolégépeknek
nevezik. A ldnchurkolégép azonban — mint lattuk — mast jelent.
Ezért hasznaljak a raschel-gép elnevezést.

fonalhulladé-
kokbol font
kartolt fona-
lak hasznosi-
tasara hasz-
naltak. Jelleg-
zetes termékei
voltak a mele-
gité bélésként
hasznalt vate-
lin, a burkolt
gumifonal
(lasztex) beko-

21. abra. Egy régi tipusu raschel-gép
(20. sz. eleje)

tésével készitett
rugalmas furdé-
ruha- és flz6-
kelmék, a vidé-
ken, féleg pa-
rasztasszonyok
kozott népszert
yoerlinerkendd”,
valamint a pa-
mutfiggdényok.
Ugrasszerd fej-
l6déstik a 20.
szazad masodik
felében  kezdé-
dott, amikor
német kotégépgyarak felfedezték a benne rejlé oriasi
mintazasi lehetéségeket. 1970 tajan jelent meg a Karl
Mayer cég els6 csipkegyarto gépeivel, amelyeket az évek
soran egyre magasabb szinvonalra emelt és amelyek
ma mar akar 83 létraval és elektronikus mintavezérlés-
sel hihetetlentil bonyolult, gazdag mintazatok eléallita-
sara alkalmasak, csipkék és csipkefliggdnydk céljara
(22. abra). Késziulnek raschel-gépek kiilénb6z6 rugal-
mas kelmék, pl. vékonyabb és vastagabb (nagyobb szo-
ritéer6t kifejtd) flizékelmék, rugalmas halok stb. gyar-
tasara. A gépek egy masik csoportja kuilonféle mtiszaki
és egészségligyi, gyogyaszati textiliak (csomoémentes
halok, geotextiliak, kompozit-erésitéanyagok, kotsze-
rek, mesterséges véredények stb.) gyartasara szolgal.
Két tuagyas raschel-gépeken teljesen idomozott ruha-
zati cikkek (pl. néi alsénadragok, csipkemintas haris-
nyanadragok) is készitheték. Az tjabb raschel-gépeken
kanalas tiik helyett a nagyobb muikédési sebességre
képes tolokas tiiket hasznaljak.

22. abra. Korszeru csipkeftliggény-
gyarté raschel-gép (K. Mayer)

5.2. A maratti-gép

A maratti-gép feltalaléjarol, Mario Rattingerrél kap-
ta a nevét [18]. Valgjaban kér-milanéz-gép, amely ere-
deti formajaban a 20. szazad elsé évtizedeiben volt
hasznalatban [5, 17, 31]. Kanalas ttikkel dolgozott és
tulajdonképpen lancrendszerti kérhurkolégépként de-
finidlhat6. Hengeres tG-
agyaban figgblegesen
elhelyezett, egylttesen
mozgatott kanalas ttk-
kel dolgozott. A fonala-
kat két, egymassal ellen-
tétes iranyban mozg6
gyurtl nyilasaiba fazték
be, ezek toltotték be a
létrak t mogotti fonal-
fekteté szerepét. A szem-

23. abra. Maratti-gép [31]
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képzéshez szikséges egyéb mozgasokat a ttik végezték.
Ezt a gépet is ellenfektetéses atlaszkotésre tervezték,
ami ez esetben nem sik, hanem t6mlé alakban készilt
a viszonylag nagy atmérdéju gépen. Termékeét elsésorban
az alséruhazati cikkek és finom kesztytianyagok gyar-
tasara hasznaltak fel.

A maratti-gép ebben a
formajaban és ezen a fel-
hasznalasi tertileten a ma-
sodik  vilaghabora utan
gyakorlatilag eltunt, szere-
pét a raschel-gép vette at,
azonban muikodési elve ma
is tovabb él. Kis — néhany
huvelyk — atméréjti valtoza-
tait témlé alaku kelmék, pl.
gyumolcscsomagolé halok,
cs6- és kabelburkolatok stb.
készitésére hasznaljak, azaz
elsésorban a muiszaki texti-
liak terén van jelentés sze-
repuk (24. abra).

24. dbra. A maratti-gép
mai utoda (Rius)

5.3. A horgol6gép

A mai horgolégépek a
korabban galongépneké ne-
vezett gépfajtabol alakultak
ki. Els6 példanyaik a 19.
szazad végén jelentek meg.
Vizszintes sikban elhelye-
zett, egyuttesen mozgatott
tikkel dolgoznak és muko-
désuk lényegében a raschel-
gépekével egyezik (25. abra).
Kezdetben kanalas tuket
hasznaltak, azonban az
1980-as években mar meg-
jelentek karabiner tis valtozataik is. Sima vagy dusan
mintazott, merev vagy rugalmas szalagok, paszomany-
aruk készitésére szolgalnak

5.4. A sikk6tégép

25. abra. Mai horgolégép
(Comez)

A kanalas tinek koszOonhette megjelenését 1863-
ban az amerikai Isaac Wilcom Lamb talalmanya (26.
abra), a ma is nagy jelentéségli és széles korben elter-
jedt sikkotégép is, amelyet napjainkban elsésorban a
rajta készlo, valtozatos és dus mintazati puléverek,
kardiganok, néi ruhak, kotott kesztytik révén ismerhet
a nagykozonség.

Lamb [11] a gépén két thagyat alkalmazott, ame-
lyek haztetészerien he-
lyezkedtek el egymas
mogott. A két tlagyban
ugy helyezte el az egyedi-
leg mozgatott kanalas
tiiket, hogy azok egymas
kozeivel voltak szemben,
igy a tuhagyak hossza
mentén végigvezetett fo-
nalb6l valtakozva kép-

26. abra. Lamb
sikkétégépe

e A galongép elnevezés a francia galon, azaz paszomany sz6bol
ered, amit a német szaknyelv Hékelgalon formaban vett at, ez
magyarul horgolt paszomdnynak felel meg. Ez rovidult a hor-
gologép elnevezésben.

14 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2014/2

z6dtek a szemek az
egyik ill. a masik
thagy thin. A taket
a thagyak folott
oda-vissza mozga-
tott  lakathazban
kialakitott  tereld
elemek (lakatok)
mozgattak, ame-
lyek a tuszarbol
kiall6 labakra ha-
tottak (27. abra).
Az igy keészitett vetlilékrendszeri kelme keresztben 6sz-
szeugrott allapotban mindkét oldalan egyforman szin-
oldali szemkapcsolatokat mutatott, innen ered az ilyen
jellegti kelmék kétszinoldalas elnevezése. Szerkezeténél
fogva az ilyen kelme keresztiranyban nagyon nyulékony
és rugalmas. Kinézetre a kelme hossziranyban borda-
zottnak latszik, ezért a szaknyelv az ilyen, teté alakban
elhelyezett ttliagyakkal rendelkez6é gépeket bordds sik-
kétégépnek nevezi. Hamarosan megoldottak a kotési
szélesség szaporitassal ill. fogyasztassal térténé széles-
ségvaltoztatasat is, vagyis az idomozas lehetéségét, ami
lehet6vé tette a harisnyasarok ill. -orrhegy kialakitasat,
vagyis igy mar sikkdtégépen is lehetévé valt harisnyak
kiteritett, de formara kotése. Ezeket a harisnyakat
ugyanugy hosszaban O6sszevarrva csévé kellett alakita-
ni, mint annak idején a Lee-féle technikaval készlt ha-
risnyakat. Tulajdonképpen ez volt a sikkotégép elsé al-
kalmazasi tertlete [11].

Lamb eredeti konstrukcigjat 1864-ben az amerikai
Henry J. Griswold tokéletesitette és haztartasi haris-
nyakotégépként hozta forgalomba.

1870-ben a lakatrendszer
atalakitasaval alkalmassa tet-
ték a sikkotégépet tn. cséko-
tés készitésére, azaz olyan ko-
tésmoédra, hogy a lakathaz
egyik iranyu mozgasakor csak
az egyik, masik iranyu mozga-
sakor csak a masik tdagy tai
mukodtek. 1888-ig  kellett
azonban varni arra, hogy a
német G. F. Grosser sikkotégép-gyaros megoldja a sa-
rok- és orrhegyzsak kialakitasat csékotésben is.

1879-ben a német Laue und Timaeus gépgyar fej-
lesztéi oldottak meg elészor, hogy a sikkotégép lakat-
kapcsolasos mintas kotések készitésére is alkalmas le-
gyen.

Mindeddig a sikkotégépek csak kézi hajtasuak vol-
tak. 1880-as évek elején jelentek meg az elsé elektro-
motorral hajtott sikkotégépek, ezeken azonban a fo-
gyasztas-szaporitas még csak kézi munkaval volt vég-
rehajthat6. 1886-ban Albin Beyer oldotta meg az ido-
mozas gépesitését [11, 12].

A Seyfert und Donner sikkotégépgyar tobb mun-
kahelyes (tobbfejes) sikkotégéppel jelent meg, amely
felépitésében a cotton-gépet idézte.

1885-t6l, a Grosser cég neve alatt jelentek meg az
els6é jacquard-gépek a piacon [12], amelyeken a tltiket
szemsoronként fémlemezekbdl készitett lyukkartyak
vezérelték kotésre ill. nemkotésre. 1912-ben kezdték
felvaltani a fémlemez-lyukkartyakat a kartonbol készult
valtozatok.

27. abra. A tiiagyak és a lakathdz

iy

i

28. abra. Csékotés
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Heinrich Stoll ér-
deme a bal-bal sikkd-
tégép megjelenése
1891-ben [12,13]. Ez a
gép az 1881-ben felta-
lalt keétfeji  kanalas
tinek koészénhette 1é-
tét. A bal-bal gépen a
két tlagy vizszintes
helyzetth, azonos sik-
ban helyezkednek el
és a tiket befogadd
hornyok egymassal
szemben  helyezked-
nek el. A kétfej tik
igy egyik tliagybdl a masikba cstuszhatnak at és soron-
ként valtakozva hol az egyik, hol a masik tiagyban ké-
pezik a szemeket (30. dbra). Igy a kelme hosszaban &sz-
szeugrott allapotban mindkét oldalan fonak oldala
(,bal-") szemeket mutat, innen ered a ,bal-bal” elneve-
zés. Emellett Stoll szamos tovabbi szabadalmazott
megoldassal jarult hozza a bordas sikko6tégépek fejlesz-
téséhez is. Ezek kozé tartozik példaul a szematakasztas
gépi megoldasa [13].

Henri I Edouard Dubied 1893-ban jelentds atala-
kitast végzett a lakatrendszeren, megoldotta a feltartott
szemek készitését és ezzel nagymértékben fokozta a
sikk6tégép mintazo képességét és sokoldalu alkalmaz-
hatosagat [12].

A fejlesztésekben nagy szerepet jatszott az a torek-
vés, hogy magan a sikkotégépen teljesen formazott ko-
tottarut lehessen eléallitani [14]. Mar az 1800-as évek-
ben megjelentek olyan gépek, amelyeken szemvissza-
tartdé platinakkal oldottak meg, hogy csékotésben ido-
mozott termékek (kesztylk, zoknik, sapkak) késztlhes-
senek. 1940-ben az USA-ban szabadalmaztattak egy
olyan sikkotégépet, amelyen formara kotott szoknyakat
allithattak elé. 1960-ban jelent meg a Shima Seiki elso,
teljesen automatikus muikodést kesztylik6tégépével,
amit 1995-ben kovetett az egybekotott (azaz minden
alkatrészt egyidejileg és
egymashoz kapcsoléddan

g

29. abra. Kétfeju kanalas ti

nanana
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30. Bal-bal kelmeszerkezet

gyobb szerepet kapott az elektronika, tijjhabban a mik-
roelektronika — napjainkban korszerti sikkotégép mar
nem képzelhetd el szamitégéppel programozhaté elekt-
ronikus vezérlés nélktl. Ez a fejlédés lehetévé tette a
gépek szinte korlatlan mintazo képességét, mind a
szerkezeti (a kétésmodok valtoztatasain alapuld), mind
a szinmintazasok terén. Ma mar széles korben elterjed-
tek a teljes idomozasra alkalmas, akar egybekotott
termékek eléallitasara is hasznalhaté gépek (32. abra).
Tokéletes formara kotési képességtik folytan csaknem
teljesen kiszoritottak a korabban ebben verhetetlen
sihurkologépeket. Ezek a mai gépek nemcsak ruhazati
cikkek, hanem jelentés muiszaki felhasznalasu kelmék
és akar térbelileg idomozott, mtiszaki vagy egészségligyi
alkalmazast szolgaldé termékek készitésére is haszna-
latban vannak.

5.5. A kérkotégép
5.5.1. A harisnyakotégép

Korabban a haris- e TR
nyak cotton-gépeken, ki- : s
zardlag sikban kiteritve
készultek, elvileg ugya-
nazzal az eljarassal, amit
annak idején Lee vezetett
be. 1866-ban jelent meg
az elsé szabadalom a ka-
nalas tikkel mtkoédé
korkotégépre, amelyet fel-
talaloja, az amerikai Wil-
liam H. McNary harisnya-
kotésre szant. Ezen meg-
oldhaté volt, hogy a ha-
risnya vagy zokni szarat

HE A

és a labfej részét egyszert
cs6 formajaban kossék, a
sarok és az orrhegy kiala-
kitasat pedig fogyasztas-
sal-szaporitassal (azaz a

' 33. dbra. Haztartdsi célra

ajanlott kézi harisnyaké6to-
gép a 20. sz. elejérdl

mukoédé tik szamanak soronkénti valtoztatasaval)
zsakszeruen alakitsak ki, a 1ab ezen részeinek alakjat

31. ébra. Sikkétégeép, aﬁely
egy darabban két meg egy
teljes pulévert (Shima Seiki)

32. dbra. Sikkétégépen
késziilt egybekotott
sportcipé-felsorész (Nike)

készitett, utédlagos konfek-
cionalast nem vagy alig
igénylé) ruhadarabok (pu-
lover, kardigan, néi ruha
stb.) eléallitasara alkalmas
gépe (31. abra), amelyet
azéta igen magas szinvo-
nalra fejlesztett.

A Stoll cég 1979-ben
mutatta be elsé, szamito-
géppel programozhato sik-
kotégépét [15], amit 1994-
ben a maig jol ismert CMS
tipussorozat és ennek a
késébbiekben egyre fejlet-
tebb valtozatai kovettek.
Mai gépei igen valtozatos
kelmeszerkezetek, mintak
eléallitasara és nem utolso
sorban teljesen idomozott,
egybekotott  ruhadarabok
készitésére alkalmasak.

A gépek vezérlésében,
a mintazasban egyre na-

igen jol kovetve.

Kezdetben ezeket a kézi hajtasii  harisnya-
kotépeket otthoni hasznalatra reklamoztak (33. abra), a
gyvari harisnyaipar csak késébb, a 20. szazad elején
alalult ki.

1878-ban Henry Griswold alkalmazta el6szér a
korkotégépen a tishenger f6lott elhelyezett masodik
thagyat, a tustarcsat, amivel lehetévé tette bordas ko-
tésti harisnyaszegélyek készitését, amihez késébb — a
tulajdonképpeni egy tliagyas harisnyakotégépen — hoz-
za lehetett kotni a harisnya tovabbi részeit (kétmenetes
harisnyakotés).

William Spiers nevéhez fzédik a két tthengeres
harisnyako6tégép megalkotasa 1920-ban. Gépe a bal-
bal kotésen alapult, azaz a két, egymas fo6l6tt elhelye-
zett tishengerben a tihornyok egymassal szemben vol-
tak és bennuk kétfejli tik dolgoztak hol az also, hol a
fels6 tishengerben képezve szin- ill. fonakoldali szeme-
ket. Megfelel6 lakatvezérléssel bordas vagy egy-
szinoldalas kotést részek voltak koéthetdk — az utébbiak
akar mintazattal is —, ami lehet6vé tette, hogy a haris-
nya vagy zokni egy darabban készliljon el (egymenetes
harisnyakotés), természetesen zsakszertien kiképzett
sarokkal és orrheggyel.
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A korkotégépek kezdetben elsésorban zoknik,
térdzoknik eldallitasara voltak alkalmasak, mert azokat
az igényeket, amelyeket a finom néi harisnyak tamasz-
tottak (vékony selyem- vagy muselyemfonalbol készilt
finom, nagyon egyenletes szemszerkezet) nem tudtak
olyan szinvonalon kielégiteni, mint a cotton-gépek. A
finom néi harisnyaknal elengedhetetlen visszaakasztott
szegély kotésének megoldasa az egy tushengeres haris-
nyakdétégépen az amerikai Scott & Williams gépgyar ne-
véhez flizédik, amely 1915-ben jelent meg ezzel a tech-
nikaval. 1930-ban a Schubert & Salzer cég olyan fi-
nomharisnya-kotégépet kezdett gyartani, amely 30 den
finomsagu fonalb6l percenként 300 szemsor készitésére
volt alkalmas [16]. A valoban magas minéségi szinvo-
nala korkoétott finomharisnyak 1952-t61 jelentek meg,
amikor a hérégzithetd, nylon (poliamid 6.6) ill. perlon
(poliamid 6) tipusu szintetikus fonalak hasznalata egy-
re szélesebb koérben elterjedt ezen a tertileten, végul is
az 1950-es évek végére teljesen kiszoritva a cotton-
gépeken gyartott harisnyakat [16].

Mar a 20. szazad elején is nagy igény volt a mintas
zoknikra, harisnyakra. A G. Hilscher gépgyar 1930-ban
jelent meg azzal a két tGishengeres gépével, amelyen a
felsé tishengerhez jacquard-berendezést — egy a kivant
minta szerint csapokkal berakott hengert — csatlakozta-
tott. A csapok a tishengerben, a tiik f6l6tt elhelyezked6
Un. valogaté platinakra voltak hatassal, igy minden
szemsorban kivalogathaté volt, hogy melyik ti mukéd-
jék és melyik nem. Ezzel szerkezeti mintakat és
mogéfektetéses szinmintakat lehetett késziteni.

Az ezekb6l a korai
konstrukciékboél ki- és to-
vabbfejlesztett valtozatok a
20. szazad kozepére olyan
magas szintre jutottak, hogy
mara mar teljesen kiszoritot-
tak a cotton-gépeken készult
harisnyakat. A mai harisnya-
korkotégépek tobb munka-
egységgel rendelkeznek és
teljesen automatikusan mui-
kodnek, a legvaltozatosabb
szin- és szerkezeti mintaza-
tok készitésére alkalmasak,
egyes tipusaik egy darabban
készult komplett finom ha-
risnyanadragok eléallitasara
is képesek. Kulon kategoriat
képeznek a gyogyharisnyakat
készit6 gépek (34. abra),
amelyek automatikusan val-
toztatjak a labszar mentén a
szoritéer6t, a mindenkori,
egyénre szabott orvosi el6-

34. abra. A mai automata
harisnya- és zokni-
kétégépek a kiétéipar leg-
bonyolultabb automata
berendezései. (Merz)

irast kovetve.

A harisnya- és zoknik6tékotégépek az un. kis at-
meéréju korkotégépek legfontosabb csoportjat képezik.
A kis atmérgju gépek atmérdje — a szakmai kdzmeg-
egyezés szerint — 6,57, azaz 165 mm-ig terjed.

5.5.2. A nagy atméroji korkotégép

A korkotégépek egy masik fejlesztési iranya a na-
gyobb atmérdéji gépek felé mutatott. (Mai értelmezé-
stiink szerint atmérdjik meghaladja a 6,5”-et, azaz a
165 mm-t.) Jellemz6jik a gép kertilete mentén elhelye-
zett tobb munkaegység (35. abra), vagyis a gép egy ko-
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rulfordulasa alatt tébb
szemsor készul. Ezek
lehetséges szamat a
tshenger kertlete kor-
latozza, ami természe-
tesen a tGshenger at-
méréjétol (a gépatméros-
t6l) fagg. A gyakorlat-
ban a gép felhasznalasi
céljatol és konstrukcio-
jatol figgbéen a gép hu-
velykben mért atméré-
jéhez viszonyitva 1,4-3
munkaegység a szokasos. A nagyon sokoldalt kérkots-
gépeken készult kelméket mind a ruhaipar szamara,
mind a muszaki alkalmazasok céljara széles koérben
hasznaljak.

A nagy atmérdju korkotégépek allhatnak csak egy
tishengerbdl, vagy késztilhetnek két thagyas valtozat-
ban, azaz alkalmazhatjak Henry Griswold 1878-ban
szabadalmaztatott — fentebb mar emlitett — talalma-
nyat, a henger alaku tliagy kiegészitését egy ts-
tarcsaval. Ez igen nagy mértékben hozzajarult a korko-
tégépek sokoldalisaganak fejlesztéséhez.

Nagyon fontos sze-
repet jatszanak az Un.
interlock korkdtégépek.
Ezeken a gépeken a
tishenger és a tus-
tarcsa tGi egymassal
szemben helyezkednek
el, de nehogy mtikodés
koézben  Osszeltkdzze-
nek, mindig csak min-
den masodik ti muké-
dik: az egyik munka-
egységnél a tushenger
paros szamu tui a
tistarcsa paratlan szamu tuivel, a kovetkezé munka-
egységnél a tushenger paratlan szamu tii a tlistarcsa
paros szamu tudivel dolgoznak egytitt. Ez a kelmeszer-
kezet nagyon kedvezé tulajdonsagu kelmét eredmé-
nyez, amit gyakran hasznalnak példaul alséruhazati
cikkek gyartasara.

A 20. szazad eleje 6ta készitenek olyan korkotégé-
peket, amelyek atmérdje az emberi test atmérdjének fe-
lel meg (Gn. testatmérdju korkotégépek). Miutan az
életkortol és a testi felépitéstdl figgden kiilonbozé test-
atmérokre kell szamitani, azokban az tizemekben, ahol
ilyen gépeket hasznalnak, egész méretsorozatnak meg-
felel6 atméréjti (14-26", azaz 356-660 mm) gépeket
lizemeltetnek Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy
példaul trikok, kotott ingek anyagainak gyartasanal a
testatméréjli cs6bdl egyszerubb kiszabni a megfelelé
anyagot, oldalvarrasra nincs sztikség.

Nagyon elterjedtek a 30-34” (760-864 mm) atmé-
réji egy és két thagyas gépek, els6sorban ruhazati cél-
ra készllt végkelmék gyartasara. Ezeket gyakran igen
nagy mintazé képességgel készitik, hogy gazdag szin-
és szerkezeti mintak legyenek rajtuk eléallithatok, a
mindenkori divatnak megfeleléen. A mintazatok a laka-
tok ktilonbozé beallitasi lehetéségeivel, jacquard-elven
mukoédé ttivalogaté rendszerek és automatikus fonal-
cseréld (szinvalté) berendezések segitségével allithatok
el6. Készlilnek olyan valtozatban is, hogy bizonyos
hossztsagu kelme elkésziilte utan — ami megfelel pl.

35. dbra. A kérkétégépek
legfébb jellemzdje a kertilet
mentén elhelyezett szadmos
munkaegység (Mayer & Cie.)

A tiistarcsan képz6dott szemek

(
B
\\ /]

\\}4 LL.“

A tiishengeren képzédott szemek

36. dbra. Az interlock kotés
szerkezete
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egy puléver vagy néi ruha hosszanak - 6nmukoédéen
elvalaszt6 sort két a gép (vdlasztésoros kérkétégeép),
aminek helyén a
kelme utélag
megfelel6 hosz-
szusagu, a szét-
valasztasnal ép
széll darabokra
bonthat6 szét és
ezzel egyszerd-
sodik a szabas.

A nagy at-
méréji korkoto-
gépek egy to-
vabbi felhaszna-
lasi tertlete szé-
les (1,2-3 m) végkelmék gyartasa és nyitott feltekercse-
lése (37. abra). Ezeket a gépeket ma 36”, azaz 914 mm
atméréig gyartjak. Az ilyen gépekrol lekertlé csé alaku
kelmét még a gépenhosszaban felvagjak és kiteritve
hasznaljak szabott aruk készitésére, Uigy, mint a szoéve-
teket.

37. abra. Nagy atmérdju kérkotégép
nyitott kelme-feltekercseléssel (Beck)

6. Jacquard-mintazas a kotégépeken

A Joseph Marie Jacquard altal az 1800-as évek
elején megalkotott, lyukkartyas szovégép-vezérlésen
alapulé mintazasi elvet hamarosan a koétégépeken is
alkalmazni kezdték és 1885-ben megjelent az elsé
olyan sikko6tégép, amelyen az adott szemsorban éppen
mukoédé tuk kivalasztasa lyukkartyas vezérléssel tor-
tént. Ez igen nagy lehetéségeket nyitott meg a mintas
kotottaruk gyartasa elott.

A jacquard-elvet felhasznalé mechanikus tivezér-
léseknek a hagyomanyos lyukkartyas vezérlés mellett
az id6ék folyaman tobbféle megoldasat fejlesztették ki.
Volt olyan - példaul a harisnyako-
tégépeken —, hogy egy kiallé csa-
pokkal berakott dobrél indult a
tavalogaté mechanizmus. A csa-
pokat a kivant mintanak megfele-
léen raktak be és attol faggden,

technika legmagasabb szintjét képviseld, szamitégéppel
programozott vezérlések, jelentés mértékben hozzaja-
rulva a gépek oriasi mintazé képességéhez, hatékony
mukoédtetéséhez és sokoldali alkalmazhatosagahoz.

7. Ujabb tiikonstrukciok

A 20. szazadban megjelentek
Ujabb tikonstrukciok is: a tolokas és
a karabiner tik (38. abra), amelyek
részben atvették a hagyomanyos hor-
gas és kanalas tuk szerepét tobb ko-
tégépfajta esetében, ismét Uj lehet6-
ségeket nyitva meg a termékfejleszték
elétt, bar ki nem szoritottak a horgas

és a kanalas tiiket sem. Alkalmaza- /
sukat altalaban az a cél vezérli, hogy b)
ezekkel sokkal nagyobb gépsebessé- 38. abra. a)

geket lehet elérni, kiméletesebb a fo-
nal igénybevétele a szemképzés fo-
lyaman és egyszerisddnek a szem-
képzé eszkdzok (pl. lanchurkolé-gépen nincs sziikség
présre, ha horgas tGi helyett tolokas tGit hasznalnak).
Egyes sikkotégép tipusokon egyszertisodik az egyik tu-
agybol a masikba valé szemathelyezés, ha kanalas ttik
helyett specialis kialakitasu tolokas tiikkel végzik.

Itt érdemes egy kitér6t tenntink a kétés és hurko-
las fogalmat illetéen, ami 6sszefligg a gépeken hasznalt
ttkkel.

A kanalas tavel dolgoz6 gépeket régebben — német
mintara — koétégépeknek nevezték, szemben a horgas
tavel dolgoz6 gépekkel, amelyek a hurkolégép elneve-
zést kaptak [10]. Amiéta azonban csaknem minden
gépfajtanal megjelentek a tolokas tik, valamint egyes
gépfajtaknal — példaul a lancrendszerti koétégépekhez
sorolt és korabban csak kanalas tikkel dolgozé horgo-

Karabiner tii,
b) tolékas tii

Lincrendszerl kitgépek

hogy egy bizonyos helyen volt-e

Vetillékrendszerd kitogépek
|

csap vagy sem, az annak megfele- KotSgépek egyedieg Ktogépek egyittesen Kotdgépek egylttesen
16 ta vagy mukodott, vagy nem. mozgatott tikkel mazgatott tdikkel mozgatott tikke!
Egy masik, féleg a korkotégépe- (Kotdgépek’) (shurkolégépek’) eurkoidgépek')
ken alkalmazott megoldas szerint '—l—l |_I_| [_I_‘
minden munkaegységnél egy ferde = =
sikban forgo tarcsat helyeztek el Tonserveey | | Korkotsgepek ity Rpek lE%?g&ﬁt o s
és ennek hornyaiba illesztettek a TRy || | T (hocgas tikke) hasandlatban) Gss kel
mintanak megfeleléen egy-egy kis
pecket. Ezt a mintazotarcsat a Kis Stméréid | |[encues T
tushenger forgatta és amelyik ti s horgasvogy lanchurkclgep
laba kitolté pecekkel talalkozott,
az felemelkedett mtik6dé allasba, Nagy Stméedid | &;‘Sﬁﬁm
amelyik tres horonnyal talalko- (>f:5p:m) vmu;;:t‘:;nu
zott, az pedig nyugalomban ma-
radt. Horgologépek

A tovabbi fejlesztések ered- —{iflanse: ey
ményeként azutan a lyukkartyas, Miae)

késébb lyukszalagos vezérlést és —
a technika tovabbi fejlédésével
parhuzamosan — az ebbdl levezetett elektromos, majd
elektronikus vezérléseket a kotégépek mas szerkezeti
részeinek mukodtetésére is bevezették. A mai kotégé-
pek minden fajtajan megtalalhatok mar az informacio-

39. dbra. A kétégépek korszerti csoportositasa

logépeknél — a karabiner tUk is, ennek a korabbi értel-
mezésnek nincs értelme.

Mai értelmezéstink szerint — ami megegyezik a
nemzetk6zi szakirodalomban hasznalt gyakorlattal —
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kétégépek azok, amelyek tii a szemképzés soran ku-
16n-ktlén mozognak, hurkolégépek pedig azok, amelyek
thi a szemképzés soran szaruk iranyaban kiilén-kiilén
nem, hanem az 6sszes tl1 egylittesen mozog (39. abra).

A korszerti szaknyelv ditaldnos értelemben kotégé-
pekrél, ha nagyon precizen akarja kifejezni (mint pél-
daul a statisztika, valamint a vamtarifa-kodex), akkor
kéto-hurkolégépekrol, valamint ebbdl levezetve koétott-
hurkolt termékekrdl beszéel.

8. A mai helyzet

Az elmult 425 év alatt a koétégépek fejlesztése ha-
talmas utat tett meg. Elettink minden tertiletén talal-
kozunk kététt anyagokkal, nemcsak ruhazati cikkek és
lakastextiliak formajaban, hanem mint szerkezeti
anyagokkal a muszaki terlleteken, a kompozit-
gyartasban, a magas- és mélyépitésben, geotextiliak
formajaban, a reklamiparban, a mezégazdasagban, a
sportszergyartasban stb. Emellett jelentés szerepet tol-
tenek be a kotéstechnologiaval készult kotszerek, mes-
terséges véredények és mas implantatumok, sebészeti
halok, gyogyaszati segédeszkdzok is.

A 21. szazad ujdonsagai kozé tartoznak az un. funk-
ciondlis ruhadarabok. Ezek specialis tulajdonsagu termé-
kek, amelyek elsésorban a viselési kényelmet fokozzak
nagy fizikai igénybevétellel jaré tevékenységeknél (nehéz
testi munka, ktlénféle sportok, extrém kértlmények ko-
z6tt végzendd tevékenységek, mint pl. téizoltok, katonak
oltozékei), veszélyes kdrnyezetben viselt kulonféle veédé-
ruhak stb. Ezeknek eléallitasaban igen nagy szerepe van
— a specialis tulajdonsagu szintetikus fonalak és a fejlett
kikészitési eljarasok mellett — a kotéstechnikanak is. Eh-
hez gyakran a célnak megfelel6 kialakitasu, a szokasostol
eltéré gépkonstrukciokra is sztikség van.

A kotégépgyartas mara igen magas szintre emel-
kedett. A szintetikus fonalak (nylon, poliészter stb.)
megjelenése és elterjedése a 20. szazad masodik felétél
nagy lenduletet adott a kotottaruk alkalmazasi tertletei
bévitésének és ezzel a kotégépfejlesztésnek is. Lehetévé
valt a gépek teljesitményének (a kelmeképzés sebessé-
gének) és termelékenységének jelentds emelése (pl. az
egy munkas altal kiszolgalhaté gépek szamanak néve-
lése), a gyartas magas foku automatizalasa, a mintaza-
si lehetdségek gazdagitasara, a kotott kelmék finomsa-
ganak (a tertiletegységre esé szemek szamanak) névelé-
se. Az egyre tokéletesebb gépkonstrukciok eredménye-
ként megnyilt az Gt a legktilonb6z6bb kelmeszerkezetek
eléallitasara, a funkcionalis ruhazati cikkek, az egy da-
rabban kotott — azaz csak nagyon csekély utélagos kon-
fekcionalast igényl6é — ruhazati és mas termékek célja-
ra, a mintazasi lehetéségek Kkiterjesztésére, a minden-
kori végfelhasznalasi célnak megfelelé tulajdonsagu ko-
tott kelmék elballitasara és alkalmazasukra sokféle, a
ruhazkodastél eltérd tertileten is. A mai textilipar és
azon beldl a kotéipar termékei igen fontos szerepet tol-
tenek be mind a ruhazati cikkek, mind a lakas- és haz-
tartasi textilidk gyartasaban, mind pedig a muszaki és
egészségligyi, gyogyaszati alkalmazasokban.
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