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A légnyomas felfedezése

e a levegé nyomasat igazolo kisérletet el6szor Torricelli végezte el 1643-ban

e az egyik végén zart uvegcsovet teletoltott higannyal, a cs6 szabad végét befogta és nyilasaval lefelé
fuggolegesen, egy higannyal részben toltott talba helyezte ugy, hogy nyilasa a higanyfelszin ala keruljon
e majd a nyilast szabadon hagyva a higany egy része kifolyt a cs6bol, ugyanakkor kb. 75-76 cm-es
higanyoszlop benne maradt (a taroléban a szabad higanyfelszinre haté légnyomas tartotta meg)

e a légnyomas jelentés nagysagu, testink minden négyzetcentiméterére 10 N erd, egy 1 kg tomegt test
sulya hat (tengerszinti 45°-os foldrajzi szélességen, 0 °C-on mért légnyomas 101,325 kPa, azaz 1013,25

hPa)
e ez nem jar kellemetlenséggel, mert a légzés és a vérkeringés kovetkeztében az emberi testben

ugyanekkora nyomas uralkodik
e a légnyomas hirtelen valtozasa viszont azért észlelhetd, mert a szervezet lassu folyamattal tudja csak

kovetni



A légnyomas bizonyitasa

Az eredeti magdeburgi féltekék és a Guericke-féle vakuumszivattyu =
a Deutsches Museumban (Miinchen) az atmoszféra nyomasanak egyszeri bemutatasa el6szor 1654-ben,

Otto von Guericke német tudos eszkozeivel

e 1654-ben a németorszagi Magdeburgban Otto von Guericke igen demonstrativ kisérletet hajtott végre, az
ures tér létezését bizonyitva, fontos el6zmény volt, hogy 6 1650-ben feltalalta a Iégszivattyut, amivel jelentés
Iégritkitast tudott eldallitani

e két hermetikusan osszeillesztett fém félgomb alkotta testb6l eszkozével kiszivta a leveg6t

e a féelgombokon levo csatlakozokhoz 8-8 lovat fogtak be, ezek huztak két oldalrdél a kialakitott gomb feleit

e a kuls6 nyomas annyira osszepréselte a két félgombot, hogy az igavonéallatok nem tudtak a féltekéket
széthuzni

e ezt kovetoen a levego beengedésével a két félgomb magatdl szétesett, az osszetett eszkozt a hires

,magdeburgi féltekének” nevezik mindmaig



A vakuum létrehozasa, fajtai

e a vakuum kifejezés a latin vacuus melléknévbol szarmazik (ami az ,,ures” jelzdje), leegyszerisitve
anyagtol mentes teret jelen

e a vakuum tkp. egy olyan tartomany, amelyben gaznyomas sokkal kisebb, mint a Iégkori nyomas

e a fizikusok szerint a tokéletesen légures teret javasolt vakuumnak nevezni, a tokéletlen légritkitasnal (pl.
laboratériumban) részleges-vakuum kifejezést célszerii hasznalni

e ugyanakkor a mérnoki- és alkalmazott fizikaban a vakuum megjelolés megengedett minden olyan térre,
amelyben a nyomas lényegesen kisebb, mint a légkori (atmoszférikus) nyomas (pl. egy atlagos,
hagyomanyos haztartasi porszivo a szukséges szivoero érdekében mindossze kb. 20 %-kal csokkenti a
Iégnyomast, 80 kPa-t elérve)

e a kulonb6z6 tudomanyokban (pl. fizikai, kémiai, mérnoki), az altalanosan elterjedt vakuumkamrakban a
légkori nyomas (100 nPa = 10° Pa), kb. 100 részecske/cm? értékii is lehet

e a vakuum az 6kori gorog idok 6ta vitak targya volt, csak a 17. szazadban kezdték vizsgalni

e a vakuumfajtakat a légritkitas nagysaga szerint kilonboztetik meg

e az atlagos atmoszférikus nyomas (légnyomas) 101,325 kPa, az elévakuumban 100-3 kPa, a
kozépvakuumban 3 kPa-100 mPa, a nagy vakuumban 100 mPa-1uPa, az ultra nagy vakuumban 100 nPa-100
pPa (p: piko prefixum = 1022) jellemz6 -
e a technikai eszkozoket tekintve, pl. a folyadékgyiiris vakuumszivattyu kb.

3,2 kPa, a forgélapatos szivattyu 100 Pa-100 mPa nyomascsokkenést tud biztositani




A vakuum egyik hatasanak bemutatasa

Iégritkitas
(vakuum)



Szivodob a fonasnal

e a tisztitohatast végz6 szivédob altalaban fémbol készilt, perforalt palastu henger, az alap- és fedoélap
koralaku, a forgastestnek megfelel6 és csapagyazott tengelycsonkokkal forgathaté, a perforacié
mérete és slrlusége a felhasznalasi céltol fugg

e a néhany mm-es furatatméroji nyilasokon keresztul - a dob belsejében felléepo szivoero hatasara - a
légkori nyomasnal kisebb légaram a palastra rétegezi a szalasanyagot (az ezzel jaré szikitohatas
felgyorsitja a levegd aramlasat), a kisebb szilard részek (por, apré szennyezoédések) a perforacion
keresztiil a henger belsejébe keriilnek (innen csdvezetéken keresztiil eltavolithatok)

e a dob egyik fele belulrél zart, félhenger palastu lemezzel fedett a szivohatas érvényesulésének
megakadalyozasara a nem kivant részen

e a palast feluletére kerult anyagréteg folyamatos levalasztassal tovabb halad
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Pneu-mechanikus fonas

e ennél az eljarasnal (Dref) a Ilégarammal és egyideji mechanikus harassal érik el a sodratadast

e a gyapju és gyapjutipusu mesterséges szalak, hulladékok (durva fonalak) fonasara alkalmas specialis
gépen filament hozzavezetéssel magfonal is eléallithaté

e a fonalképzés soran a nyujtottszalag bontéhengerre keril, a szalakat leveg6-befuvassal tovabbitjak a
sodrozonaba, ahol a perforalt falu (belulrdl Iégelszivasu), azonos iranyban forgé fonéhengerek
segitségével torténik a sodrat kialakitasa

e az elemiszalak a gordulomozgas kovetkeztében sodréodnak ossze

e a pneu-mechanikus fonas - mint nyitottvégu eljaras - termelékenysége 5-10-szer nagyobb a
gyurisfonalénal, a turbinasfonasnal (OE, BD) is termelékenyebb

bontohenger levego-befuvas
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Fonal kondicionalas

e a lezart autoklavba helyezett fonalcsévéket/motringokat el6szor vakuumszivattyu
segitségével kb. 986,6 hPa nyomasu, légritkitassal el6idézett hatasnak teszik ki, ezzel a
fonalbdl eltavolitjak a levegot (esetleges szennyezdédéseket is) és a fonal tobblet

nedvességtartalmat

e tovabba javitjak a g6z behatolasat (az oxigén kilizése egyuttal megakadalyozza az oxidacioét),
ezutan szaraz gézt injektalnak az autoklavba ugy, hogy biztositsak a hdmérséklet egyenletes
eloszlasat, a hiitést vizzel oldjak meg




A termotex-elv* alkalmazasa (1)
e a kilonbozo telitéses eljarasok soran, a folyadékba (pl. el6készitésnél, szinezésnél, végkikészitésnél
alkalmazott kezel6furdok stb.) meruld kelme esetében a textilanyag poérusaiban jelenlevo levego
kiszoritasa fontos feladat

e a bennrekedt gaz gatolja a vizesbazisu telitofurdo gyors és egyenletes behatolasat

e tovabba a szal aktiv csoportjaihoz kapcsolédé, mindig jelenlevé viztartalom is fékezi a kivant reakciok
lefolyasat

e a bemeruléskor a textilanyag porusaiba behatolé folyadék addig tudja kiszoritani a mikrouregekben
jelenlevo levego6t, amig szabad utjat nem allja pl. a buborékként visszamaradé gaz

e a kapillaris jellegli csovecskében levdé buborék mozgasat az elmozdulas iranyaba es6 meniszkusz kisebb
peremszoge fékezi, igy a bekerult folyadék visszahuzédasa is felmerulhet

e egyértelmii, ha a szabad pérusokbél gyorsan nem tavozhat a leveg6, késébb nehezebb az eltavolitasa

e a nedvesitoszerek csokkentik a kiszoritashoz szukséges munkat, azonban a bemerités el6tti Iégtelenités
(pl. préseléssel, vakuumszivassal) a legeredményesebb

*Dr. Bonkalé Tamas és Dr. Rusznak Istvan talalmanya

Dr. Bonkaléo Tamas Dr. Rusznak Istvan



A termotex-elv alkalmazasa (2)

széraz/ﬂk D
szovet

infrasugarzo ; |

. szényegégd JL
kapillarisban yea g\ \

bennrekedt | :
levegd buborék i {7 kelme’ )
L. 1/|felmelegito

telito

flirdo K J

telitett
szovet

preselo

hengerek
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Vakuumgozolés

e a szintetikus és szintetikusalapu szalkeverékbdl
készult kotottkelmék szakaszos hérogzitésére
alkalmas a vakuumgo6zolo6

e az autoklavban levo tartokra helyezik fel a perforalt
hengerre teljes szélességben felsodort
kelmetekercseket

e |lezaras utan felvaltva tobbszor vakuum ala helyezik
ill. gézolik a textilanyagot, ezutan nyomas alatt telitett
gozt eresztenek at a kelmetekercseken, majd hitéssel
fejez6dik be a hérogzitési miivelet, amit 24 6ras
pihentetés kovet

e a vakuumgozoléses horogzités homérséklete és
ideje poliamid-6 szalasanyagnal 125 °C és 15 perc,
poliamid-6,6-nal 128 °C és 20 perc, poliakril-nitrilnél
122 °C és 15 perc (megjegyzés: poliészter esetében a
forrélevegds folyamatos hérogzités terjedt el)
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A nedvesség elofordulasa a vizes textilanyagban

e a kulonbozo nedves kezelések utani

szaritast mindig megel6zi a mechanikai . )

viztelenités, miutan ez a fajlagos szaritasi . é"&?{,‘,‘é‘hﬁggiﬁiﬁ, viztelenitéssel teljesen
koltség mindéssze 1/40 részét teszi ki telitett | lazan kétottviz) — eltavolithato

e a viztelenitéssel az adhézios erékkel lazan ~ 5*°V®'| i1 nehezsk?g;:rrgghatasara

kotott vizet teljesen, a kapillaris nedvesség '

egy részét lehet eltavolitani (a 10 mm-nél

nagyobb sugaru hajszalcsovekbdl lehet csak . " :
meggwnikai ?nédsze:rrel a vizet kinyerni, a ka?;'fzr;s,ag:,ﬁ;:sgs‘ég VIZteIZIrtI::’nt\?glsifr::c’? =
kisebb kapillarisokban a fellép6 haiszgltgstté\\ll?zi)be" < vnsszzzrir::;:;jot
kolcsonhatasok miatt bennmarad) tavolitjak el

e a mechanikai viztelenités kozismerten
tobbféle médon torténhet:

e a hengerek kozotti préselés (facsaras), a
centrifugalas (a fellépd erd vizkiszoritd
hatasaval) és a vakuumszivas (a légritkitott
tér szivé hatasa) egyarant lehetoséget ad

e a viztelenitendd textilanyag késziiltségi
foka és érzékenysége alapjan valaszthato ki a
medgfeleld viztelenitési médszer

szorpcios nedvesség
(a szalasanyag

p P nem szabad

szubmikroszkopos eltsvolitani

belso szerkezetében :
,Szabvanyos

»,mellékvegyérték” : .
erokkel kotott viz) hedvessegtartalom




A vakuumszivogép mukodése

e a mechanikai hatasokra érzékeny (gyapju,
viszk6z fontfonalbdl, ill. viszk6z végtelenszalu
filamentfonalbdl, valamint ezeket tartalmazé
keverékii) szovetek széles allapotu viztelenitésére
a légritkitas elvén mikodoé vakuumszivogépet
alkalmaztak

e a részlegesen perforalt vagy hullamvonalas stb.
réssel ellatott szivofejen halad at a nedves szovet,
amely vakuumszivattyuval van osszekottetésben
e igy a szovetfelulet felett uralkodé légnyomas
préseli at a felesleges viztartalmat

e az adott szovet szélességét meghalado aktiv
szivofejsavot gumiszalaggal, vagy forgé
gumitarcsakkal fedik le

szivofej

vizzel
telitett

szovet szovet r)/
> +

vakuum
szivattyu

szivoreés

szovetpalya



Telités utan a furdoelvitel szabalyozasa

e a kulonboz6 telité eljarasoknal mar nemcsak préseléhengerek kozotti szovetvezetéssel lehet

beallitani a meghatarozott mértéki furdoelvitelt
e a tekn6ben merulo textilanyag szivorés/ek érintésével halad tovabb, a vakuum hatasara a

tobbletfurdoéfelvitel tavozik, a beallitasnak megfelelé6 maradék folyadékmennyiséggel halad tovabb
a telitett szovet

telitotekno

vakuumszivattyu tartallyal



A kelmefelulet mechanikus tisztitasa

e a kulonboz6 kelmepalyak folyamatos fellilettisztitasra alkalmas az onallé és mobil kialakitasu
ROTOVAC egység

e a méteraru jellegi textilan szamos szabadda valt szaltoredék, szalcsomé fordul el ,,sz0sz”
formajaban ill. leszakadt fonaldarab tapad, tovabba jelentés porszennyezés is jelen van, ezek
eltavolitasa szamos tovabbi miivelet el6tt fontos

e ennek hianyaban pl. a rotacios filmnyomas soran ezek rakerulhetnek a forgé hengeres sablonok
palastjara, eltomik a nyomopépatereszto nyilasokat, ami fordulatra (642- ill. 820 mm) ismétlodo
nyomathianyos mintarészletekhez vezet

e a kenéssel torténo rétegfelvitel soran a
szennyezodéseknél nem alakul ki megfelel6é adhézios : )
kapcsolat a bevonat és a hordozé6 kozott, ami helyi | . \ tisz:iigu::;ség
tapadasi hianyossagot okoz i b ‘légelszivassal
e a mozgathaté mechanikus tisztitéegység a =

szukséges gép beereszto részéhez odaallithatoé és
medgfelel6en illeszthetd

e a felulettisztitast levalaszté szerkezeti elemek és a

S

hatékony elszivasu perforalt henger biztositja halads
e arendelkezésre allé kezel6szervek és a berendezés keme-\
felépitése biztositja, hogy a kelmefolyam palya

szerkezetének helyzetét és egyenletes haladasat
feszitési problémak ne zavarjak



Nyomépép sziirés vakuumolassal

e a szinnyomasi mivelethez o6sszeallitott nyomépépben gyakori a siritocsomok (laza szerkezetii
aggregatumok) eléfordulasa, amely adott mintaelemen belil klils6képi hibakat okoz

e ennek kikiiszobolésére a szitas és forgokefés passzirozé gépeken kivul un. vakuum-
sziroberendezést is alkalmaznak

e utébbinal a légrikitott térben elhelyezett taroléedénybe a Iégkori nyomas préseli at a nyomopépet a
szlroszoveten (amelynek tiszta allapota tovabb-tekercseléssel folyamatosan biztosithato

nyomopep
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Vakuumos transzfernyomogeép

e a transzfernyomas (mas kifejezéssel szublimacids-, szublisztatikus nyomas/nyomtatas) elve az,
hogy a papir hordozén levo alkalmas diszperzios szinezék h6- és nyomas hatasara szublimal (a
szilard vegyulet a folyékony halmazallapot kimaradasaval Iégnemiivé valik), ez a valtozat behatol
(bediffundal) a szintetikusszalba és tartésan kotodik

e igy ez az egyik mintaatviteli eljaras, amelyet a textiiparban alkalmaznak és honyomasnak is
neveznek

e a folyamatos szublimaciés nyomashoz un. transzferkalander sziukséges, a dobra kerul
hatoldalaval a mintazott transzferpapir, erre rétegezodik a textilanyag, amit egy héallé (pl. Nomex)
végtelenitett kendo présel a hengerpalast feluletre

e a dob feluletén a hémérsékleteloszlas egyenletessége alapvetd kovetelmény, csak + 2 °C-os
ingadozas lehet (egyébként egyenlétlen lesz a szinek megjelenése)

a7

e a mintazott transzferpapir szélén tuléré alatétpapirral,
ill. a kétoldalon vezetett papirsavokkal a nem a
textilanyagra kerulé szublimalt szinezék szennyezése
akadalyozhaté meg

e javasolt transzferalasi homérsékletek és idok:
poliészter 200-230 °C, 20-40 s; poliamid-6 (perlon) 185-
195°C, 10-15 s; poliamid-6,6 (nylon) 185-195 °C, 15-20 s;
poliakril-nitril 185-195°C, 10-15 s; cellul6z-triacetat 185-
200 °C, 20-30 s




A transzfer (szublimacioés) nyomas elve jelképesen
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az abra leegyszerisitve sikban abrazolja az egyes rétegeket,
a folyamatos kelmemintazaskor a dobon elhelyezked6 ivelt
forma jellemzé



Vakuumos transzfernyomogép

e a nem sima, hanem rusztikus feluletii kelmék esetében specialis berendezés szukséges, perforalt és a
bellilrél megszivott dob korul elhelyezett infrasugarzékkal

e a kulonleges vakuum-transzfernyomogéppel alacsonyabb homérsékleten is lehet mintazni
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A vakuum szerepe a nemszott-kelme eldallitas soran

e a véletlenszerii szalelhelyezkedést eredményezd, légaramlason alapulé eljarasnal megszivott
perforalt dob feluletén, vagy halés szerkezetili hevederen szétteruldé szalhalmazbdl alakul ki a
lapszeri réteg

beetetés
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bevezetese
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Vizsugaras nemszott-kelme képzés

e a vizsugaras eljarasnal szalbundara rairanyitott nagynyomasu vékony vizsugarak kuszaljak a
szalakat, a szalak kozotti surlédas novelése biztositja nemszé6tt kelme szilardsagat, egyuttal a

tomorségét is fokozva

e a nedves szalréteg a mikroperforacios szivodob feluletén képzodik, ahonnan levalaszthaté

nagy nyomasu fuvoka

precizios megmunkalasu

nagy sebességii perforalt lap

vizsugar : p y
vizsugarral kuszalt kelme

szalbunda réteg
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Szivodobos kelmeszaritas

e a szivodobos szaritégép foként pordzus textilanyagok, csékelmék esetében elényos

e a meleg levegot valtakozva szivjak at a perforalt dobok (a kelmével nem érintkezo részeknél beliil, allé
ivelt lemez zarja a nyilasokat)

e fontos a dobok feluletének minél nagyobb lefedése kelmével, mert ennek hianyaban a textilanyagot
megkerulve a fedetlen savokon at aramlik a leveg6
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A vakuum szerepe egyéb alkalmazasoknal

e egyéb alkalmazasoknal, pl. a kilonbo6z6 rendeltetésii (pl. technolégiai célu berendezésben,
kilonb6z6 uzemcsarnokokban stb.) az elszivé ventilatoroknal a légritkitas biztositja a kozeg

megfeleldé aramlasat
e a nagyteljesitményii ipari porszivokat foként a piheeltavolitasokra (min6ségmegvalésitas céljabol

és tiizvédelmi okokbdl) hasznaljak




Forrasok:

e https://www.britannica.com/biography/Otto-von-Guericke

¢ https://en.wikipedia.org/wiki/Vacuum

e https://www.technijet.com/products/rotovac-for-textile-preparation/

e http://mareintex.com.ar/wp-content/uploads/pozzi/Vacuum-Steaming-Machines.pdf

e https://www.technijet.com/applications/textiles/

e Rusznak Istvan (szerk.): Textilkémia Il., Tankényvkiado, Budapest 1988.

e Gaspar Emma — Kézdy Arpad: Textilvegyipari kémiai technoldgia Il., M{iszaki Kényvkiadé, Budapest 1972.



Koszonom szives figyelmuket!

kutasicsa@gmail.com
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