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Oof ajl agos s z-&KcNitex er R:
0szakad8si ®dY%MI 8s: 15

25

0 szabv. nNedvess®gf-@3W ®t el :

f¢ggRen

J



A poliakril-nitrils z 8 | |a k

| CH,i CHi
6 az akrilnitril monomertp ol i mer iaz $lzji 88 rd nagymolf ek wll Gjv8skpny alg ot
sz8l k®pz®ssel gys8rtj sk CNn
0 a 100 %-os poliakrilnitriltt ext i | i parialclRkaloma az lem(t ° mor belmgnoéners Z €

Ssz?2nezhket Rs®g

Oakr i | I5%2mBHevesebb koopolimert-, a modakril 15 %-n 8tl © b(30 %-n S8k evesebb) m-d
anyagot tartalmaz

O elektrosztatikusf el t ° 1 t Rd ® dokozopttarl seznet nRsy,e z Rd i k ,

of ®nnyel selelmbrk@Iple-s sakegjebb( a / sz2 nt el en/ -swegdr ak fHRanty§ g
vesz?t szi)8rdss8&8§gsg8hb-: |

f Rbsbz 81 asanvag jell emzRKk:

Ohossz: felhaszn8l 8st - f¢ggRen
of i noms &2bdtex), 6

0sTrTs®g: 1,14 g/ cm

Of ajl agos s z-8kcN/itex er R: 20
0szakad8si Q%I 8s: 15

0 szabv. nedvess®g-2®I|l vo®t el : 1



A poliamid sz8I ak

danagymol ekul §8) ¥s aamaynmaigd aln®%th® eankz Re k (IIZII\I
dazal i f 8w24 ®n | SpolmMidlok a legelterjedtebbek O H
_ _ : : _ savamidk °t ®s
- poliamid-6 (perlon) ——{p ol i mer i z|8ci - s
- poliamid-6,-6 (nylon)—p ol i kondejnz8ci - s
O0szil §8rds8guk j -, ko pagwsilugaimagilg u kk ekvi®evsDHI® ;gelektnoszitikesk ;

felt?°l tRd®s¢k fokozott
O termoplasztikusak,?2 gy a Befjl a&kel megazt e mBkr&’kgz 2t het Rk

0 apoliamidokf ®ny hat §sr a ,®r n®leanrrzy evk zbielh8artd8ss&gau k cs° kken, f
(°reged®s, s8rgul §8s)

Osavakra ®rz®kermsxmkenal Ssgplk&agal el l en8l | -k; j -1 sz2nezl

Gazar om@gy  Tr Ts vegyall étaenk WRIk): ki (88H400°C),R&Igly:- s§d | §r ds &
(hRhat8s g$or §egiysyer 8l 1l -s8g



Az ali1 f8s polliamd sz8I| ak

~

0a pol i ami d snzeSvne, usta88nme kMoméntelRmonomereks z ®nt at o mu@alBakg r a

0 diaminok ® sdikarbonsavake gy m8sr a hat 8§8s8b- -dolji®knnedkeuwiEZz®dtaaepésd o k
nylon

Oazel s R sadidnmm,am8 s o caidikarbonsavs z ®n a-$ »p im8d | pl. pdliamid 4,6 azt jelenti,
hogy diamin 4-, a dikarbonsav6 s z ®n a t§d rrylota poliamid 6,6 azazmi nd k ®t monomer
Sz ®n at tamabmaz

Omegf eime h &me ralakRlnak kiap ol | mer iva§ ¢ io zm peoldn, poliamid 6,t e h&g t

sz®nt atomb- | 8®p2timofnecimer
f Rbb ali f8s poliamid sz8l jellemzRk:
Ohossz: felhaszns8l 8§st - -I f ¢ggRen

Of i noms §2Pdtex), 8

0sTr Ts®g: 1,14 g/ cm

Of ajl agos s z-6keN/itex er R: 40
Oszakad8si #By%l §s: 20

0 szabv. nedvess®gf-£3%W ®t el : 3,5



P®|l da az ali1 f8s polijami d sz§gl
H,O
H 'H _ HO! OH
\ [ N /
N— diamin —N + /C—dlkarbonsav— C\ >
H/ \H O O
egyik monomer Mm8si Kk monomer
H OH
M o I 1l /
> N— diamin [— C——dikarbonsav— C + H,0
i ] Ng
. H O
savamid
k°t ®s
N diamin |—N ﬁ: dikarbonsav—C
H H O O
dn

el R

poli kondenz8ci-s | 8ncmol ekula (pl. Nyl on)



Azel as zetlSans zt a8 I®nj el | emz R

oOonagy rugal masz 8nya'l £ss6oportj 8ba tartozik
-azel as2®emus | egadagpdl i8br €& 8nb - |,
-azel asztwdlii®nzopa@ygbRbI| idneRrnieZRBDIRI

Ogumihozhasonlsokikdal v®konyabb, er Ralehrbe k ,j ofp@Asyningeskr z & 8 &
| zzads8g8gnak, Kkle . vies Db ®v °zr regks,z i k

Oazel as k®%nm ai | ag | ehet
-pol | ®t & p Ya,l Ypolo.kjobbdne |l | en 81| |
-pol i ®azap¥y kadtirl &nwmeegky t | kK2t 2to$Ssju,szopda v2znek

napol ajnak el l ensgl |
Of el has burilagaa ®sbur kol t fosm¥lv®E Nn®I | k°t ®s n®I
Oazel asatt8nmag nem szgn&®lzgve8§ MRt §s sor8§n pl. fekete sz2

Oa szB06aDt % rel at2v | ®gnedvesk@®gTltver mekilegl§lr ad&s ol n

dazel asmstz8hay 8§rt 8§st k°vetR 8 h®t emerbag§ il 8§ $ e $uol ka§ hdlo ndso
megvsg8ltozhatnak



Az el aszt&n sz §lI

opol i usetgdml | adgalimer®p2ti f el |(|: O
(pl. Dorlastan, Lycra, stb.) el aszt §8n O
t

c L—2

apol i ret8nok jellemzR csoportja

O gumirugalmas ( el aszt omer) v8ltozata elterjedt

0s z ak?2t alacsomy: &8 cN/tex
Oszakad8si ny200-88% nagy:
orugal mas visszaal ®&&K%dsnyRPpE8sk®ge 95 %

Onedvess®gfkb.lOB®t el e

Ol 8gyul 8spont jla-120PGA csony:

0Osavakra ®r z®keny, f®nyS&8lI| . -s8ga k°zepes




A gumi sz8Il ak

Ot er mPszet es ,kamwszsiurktbetli kus (lbau asdbn@koeopbolimer, but-adi ®n
akrilnitril koopolimer, poliizo-but i | 8n stb.) 8l12tj) 8k el R

Oa sz8| h¥z 8ssal k@®ks°zr¢ I[kte rgeusnzitsraéSd sazk& b T ¢ k vB gy $ 2 A &
keresztmetszet Tek

0szi |l 8r ds-ZBgNtkx, ny Yl 8790300 %

vul kani z81 8s, rugal mass§gg




Az el aszt§&8n flel haszn&8l §s a

burkolatlan
el aszt 8n
fonal

p®l d8k a burkolt elaszt8n fonal akr a

i B A2

nnnnnnn

(f ..... el aszt 8n
\\\\\\\ Ut ¢ magfonal
T 2 . bu r1k 0 Ibu r kol
fonal fonal

burkol -elaszt §n
fonal magfonal

| ®g8r aml att al k u skz°8rl ¢4 | tbeukrekrocd saetl ®s es bur kol .



Egy®b nagy rugal mas ny%l 8§8s% mesters®:

Oelaszto-mul t 1 ®s zt er

-1 e g al6@d-ban ®s z {csoportokatt ar t almma x-o mol e k&ull 18 k b - |
- bikomponenss z § lk ®t f ® e anyagot egyes?2tenek a sz8lg
-politri-me t i-1 ®me f(tPATIT)t pol P®$ 7 e ad rl GBtPAHTE)t pol i ®s zt e

0 elaszto-multiamid
-1 e g a 168 %-ban amid-csoportokatt ar t almma x-o mo |l e k&ull I8 k b - |



APVCsz 8lel haszn8l §sa ®s egy®b al kal maz

. - CH, - CH -

Akl -rsz8l o 50%PVCt aegal @Bbszintetikups sz8§l
Cl

monomer

0 atiszta polivinil-kloridnem ©° ml es zt h e {pRcgiklohaxdnellalestb.) ol dh&tgy; sz 81 k®p
k°nnyebben ol dhqdtutlin8F banobaCehk b p olPieme fpl yBet, Vinysn,
Saran/ ) haszn8l j 8§k

Oszi |l §r d208Qcilkex; s Tr T s ®1g25 k1;70 g/cm3
Onedvess®gf 0|1, V2 kben gyakorlatilag nem duzzadnak)

onem gy %l ®kiszonylaRkr,e nagyon @®@0-@&komuzgekgor ods8s)

Oki vel ektr omos ,slektragAadtikusR& |l t ° | t Rd ® s(pedmated H emetst gy - gy
feh®r nemTKk)

Oamestetrs®yYlessanyagbkgkdbhl hBRszi get eehdBkekn®kp e s s ®g g el
ovegyszer 8l - -s8®aukRj 8r 8§8s Ry s8R k

OWj szer B zBWChermovyl L9 (hagyt er mi kus el |l en8l | §tsul gjoddon sregdka,
kedvezR vi selsthyi komfort,



A poliproplil ®n Sz8§|

- CH, - CH -

opol i mer ipaliglefins 8381 , sz 8| tk®mplzeRlsirlee gizotaldikud potimer t (|3H
3

monomer

0szil 8rds8gf e§htalk BB €NtexamT s z & il r -80 cBl/tex

0szakad8si nywulfSs:h aSlzt3@UORsasnT sz@Ikri-a5 % 2
Onedvess®gfel veelvileghiiqgs OOSW®-p ol 8r i s csop@ntatmazk) at nem
0sTr Ts®g: ©, 91 g/ cm

Okop8s 8l lapnd g a:mijd &keEbb

Ok®mi ai el l en8ll - k®pess®g: ,msikoo@ma&nizmisok nenvigormandaleg, ke | | e r
f ®n®s er mooxi dat 2gyengel | en81 | &8s

OhR8I | - s8¢g: nemo remRIny§CxaB 148 al atdnteildoimdirkgok&kal |
hR8I | 29§qg s(zi 128r dsr8gsa hRhat 8sra sem roml i k)

0 harmadik-g e ner 8vcs8 |l -tsorzaagya s zi | 8r ds 8kgd/p 8 snielglf-esl&eg s ny P 8r d s 8
csongl | - s8ga kedvezR



A politetrafluor-et 1 | ®n sz § |
F F
0Oa s m@nlomere atetrafluor-et | Ig®8{ k°s | §ncrkéakigyie-nb o | i mewlclz_(l:} hat -
=
n

081 t aleSmuwlnzi - ban podutmekli ¥Dg ®kR(@4 ny o m&8EGon® s

monomer
dapolimerszer kezete t°omo°r, Kk(ra slt&8ncomol &keu l®Pkk t kBIsZTt R iearr RksSes
0da sz8| k®pr®Isikmaerta vi zes di s zaper8d -kb®-plznpideqrssanl 2i tkj 88kt

O0szil §r@ls@ga&aad8si ny¥l §Siszantas €EmTn@ge, nagy: 2,3 g/ cm
OhR8I | - s8ga-2ma2CGighag&8®Os8l hat -

Of ®ny | dRP&Sreggsyszer 8l C-BISgat Psek -hekyYte®s ek Cek k°sz°°nhi

oOf el haszn®d&sahg8zat ok, mMEz i aleit e RRERanyag)




Az ¢(veg sz8l alk el Rl 2t §8sa
01938-t -8l I 2t j Plarel M®r ed veekosezngdaazte, s R f elafldde zs@st & lPGI®R e
h¥z - sz8| K®pz®s f Yav- sz 8| k®pz ®s

N

Z

G

N
N

P22,

ol vad®k
1300-1400°C

— ol vad®k
1300-1400°C

NN -\\\\x\'.:{

N
A\
.__-? \\\\\\\\\\\\

i gRbef ¥vEs

icveg sz8l ak

szalag szitadob
Cs®v®l Rdob | eszedRvel

ve®gt el en sz§l v§8gott sz§gl



Az opti klai sz§gl

bef ogad§8si
f ®nyk %p
ny21 8§sY¥siz°

A

l.magr ®sz 2.k°peny r ®sz
9tor®smutat -tor@smut at - Y

-
»\u\\ @
/ \\
] NS
~

SN

S
N ’/ \\
- ~ ,
Eg'//\ -~ \\ -~
\/’ \/’
/ &
|
\ !l 7

\ ‘,/

n

\
|
|
I

n,<n,

a t°or ®smut at - k v ibsezf oongya&ts8-sli n ff 2RnGy ka/zxp® g e



f Rbbsbzeflbgl alt §kaj

N®h8ny mester s®gessz§8I

sz8l asanyags8I|l|sz8I| Frossz2a8 || fajlagos szak?t|seraRad@eidves
hossz |finompbgThr Ts|®g ak 2 t|-nedvdgen ny %l §sf el v®t
(mm; m) (dtex) (g/m?) (cN/tex) (%)

celluléz-acetat | vagasi 2-10 1,29- 10-15 kisebb 20-40 6-7
hossz 1,33

viszkoz vagasi 1-22 1,52 18-35 kisebb 15-30 11-14
hossz (40-70 %)

poliészter vagasi 0,6-44 1,36- 25-65 valamivel 15-50 0,2-0,5
hossz 1,38 kisebb

poliamid vagasi 0,8-22 1,14 40-60 kisebb 20-80 3,5-4,5
hossz

poliakril- vagasi 0,6-25 1,14 20-35 kisebb 15-70 1-2

nitril hossz

elasztan végtelen 20- 1,15-1,35 6-8 kisebb 200-700 0,3

4000

®g
I

(%)



Speci 8l i s, egyedi k®pess®g




P®l d8k a bi komponens sz8|l k®pz®sr e

[B — polimer-2 | A — polimer-1 |
|A — polimer-1] [B — polimer-2]
A B A ABA - - - - - ABA

] |l Il J

szalképzo-fej szalképzo-fej
perforalt lemeze perforalt lemeze

bikomponens szal bikomponens szal




P®l d8k a profilsz8Il akr a

t

ril ob 8l sz§8I
(f ®nyes)

4 csat
sz 8|

P
nedvéss@g

el vezet ®s 6 csatornsgs

sz §I



N®gycsatorn8s poli|l®szter profil sz

t 8voz:- neldvess®g




Az ¢reges| sz81 ak

Oel R8I | 2¢ B3 @irkBilzilsa ks2zt88 sk® p z Fh ansyz2nl 88 snta k , bheolgsye ja®lbsezr8 | ¢ r
kel et kezz®Kk

Oaz¢reg m®®eretset lseg8maz9k8l K®pPz®sn®l v8§ltoztathat -

. reges kiselBbladakag@shk ° me,gagyobbah Rszi get el R®Rls®pess®ge
| 8§ mo h@ad § aimaeg v G ®° s° dnek




Vezet Rk®pesg sz8Il ak

0 az alappolimerbe,vagy f e | ¢ | feltit®Rs z®iN.f ®mi zt osélt ekt aamos vezet Rk
(pl.ant i szt atalkam8d) §sr a

O poliamid6-, 6, polldRestztaezr al apanyazg®nzgr k®y e e ® | t

sz8|l asanyagot

Omegfef ®mRkal makt&€b®nl sy&Fhkt Rk

BN

poliamid-s z ®

N

poliamid-f ® m




mag

Vezet Rc@®Bd 3 a

Nega-StatEs z § |

p®l da




=

Mi kr okapsz&ll &8k, ftext?2li 8k

| asarmhea®pFda ettggpeghgt 8s¥% k®d Rniye@mnygerkks®ges ken
ea®leteg testfel ¢l etekre

ci 8li s - sa®Pnhl éhtadht aany a g o k,ezekbeasozsIli gy § rvagy a kenle- ill.
e k ci on &lakbantviszikifeb&kh at - anyagdtal maz- vegy¢l eteket

ObRrkezel ®s ek
of§1 daclsomh | ap2t 8s
_ oOohormonh8ztart ®s efendbe

mikrokapszula Oreumati kus panas/zok enyhz2t®

— Ol mmunrendszer er|lRs?2t ®se
O rovarok elleni szer

wmi krokapszulghRszab8l yoz- anylag
textilanyag
Me ""mberi b Rr

O«




Az ez¢i st antibaklfteri z8l - hat 8sa

nanor ®s z ane-pakticles (NPs)]
egy dimenzi - -jukbannkRil sebbek 100 nm

apozitz2v®estRmromrk oz -
feh®rgeeey ¢l ktapwelol at ba | ®p

k8§r osodj
ba

ez¢st r ®sMagdc s k ®k
AgNPs



Al ga hat -anyag% bioakt2v sz8I| asa

cel 1|4( amal

Seatell

@) @)~ [Cocer

Obi oakt 2 v—amlzygdmkmest er s@mplgekbessg § Bak 8s ae gsyocerddn hat - any a
visznek be,pl.as z 81 gygon 8m |l gBkarnt 2ft @t m8 b am zwasgyp e n adagokn@kn t

02 goyg ®s z s ®chjaad V83sit¥sr ot € 2?1 k° zRk, k©°ntsL&l°&kR 5 amsk’slsiz § 7 § K
stb. 8l Il 2that -k el R

DOazez¢adal ®kktail bakhaet ®8hesR el (a pozhnegatft®m megk?©°t
mikroorganizmusokat; a f eh®r j ®vel HhatB8®nBR &gy mSs®h Rszerveze:

vezet)




<

< O« X O«

KIZmaaktzv sz §| f e

Cell Solution”

PCM (Phase Change Material)hal maz 8-V 8§hpotr ®pkpars&®fti nt e
el | ulk-Resbz-¢Il R me sstze8rl @ Qg e s

aPCM-ekj el emeRsyi s®gT hkRRepneewmleglélng, §t menet i | ggma
8l toz8sokhoz I garodvaRezl eadni

©
N
@
%
9
3
_|
x
o

t 8rolt hR
paraffln r b R
be§gyazv N

eykdliptestz-n e k

gdoank°rn

abRr hRm®r s®kl et ,n%avesked @k&8kel8zfi slbby Pkony dakenaglIs8néla
°r nyezfeetlbvRelt t h R ,22lgRdlsm®yeRblk8=s hTt Ck®ped gl

abRr hRm®rs®kken®feoWdor®kaony hal mazg8l |l apot b-

8|l t pada@ R R sz ab aeédzhlR|fealplénd t== 2 ge| eg?2 k ®pe e K

| a k¢l sk



A PCM

r ®szecsk®k | el vi

komfort-

idealis homérséklet

zoha —

melegités

---- PCM szilardul|
o \‘_-—‘ _—

MmMTk° d®s e



Rovardz®Il ak

0sz¥nyogok, kul |l ancsszookl ge8Ir ieeesszioté8yse§Rrgae s, cel | k®s z al @ap
text?2lia,saimegydret-&8s sz®@Brl S mMma gh ®ts-za®beagdatal maz - szert

Oapermetrinr ov ar 2 ratpitesraicere gy ¢ |l et csal 8§dbak rtiazranotz®nk ,v iarngi g ba- |
kivonathozhasonl - GHa CH

c
Y
ChC= CH— CH— CH— CO0—CH- o

dasz 8l bel-byagamatbdan-asz 81 f el sz2n®a ek °krery,d zZRe tsleeerk er ¢ | v e

Oazemberre®se ml Rs 81 | at okr apermetgnza®lowtae lo&kn i deghatamiszer ®r e
l zomg®°rcs®°t ®sb @ ®yalsszsttnkod s t



)

Jell egzetes harmadi k gener 8c



A sz8l asanyagokat fel ®p2tR | 8ncmol eku
hajtogatott
| 8ncmol eklul 8§k,
A nem Kk ®pae s|lek
?l'aplcmiarplg sz8l tenglely
i r8ny8ba teljesen
orient 8l |} dni

dahagyom8nyos poli mer ek

mo | e k elfborulhataakk °t ®st eng

(az®° sszehajtogattd®hem ®r het R el nagyfok¥ orie
rugal malkis€ghb szil 8rds8g, nincs nagy hRt Tr ®s
mereyv,
p8§lci kasrger T
| 8ncmol gkjul 8Kk
pl ar asz8ltendgely
poliamid I r 8§ n ytdljésan
orient 8l dnak
0a | 8ncmomek al 8kRnem fordulnakelha ar om8s szegmensek
fordul nnaakgyelskRzi | 8rds8g, magas hRm®r s®kl et en i
tul ajdonsg8gok



Ahar madi k gesrz&rd &csia-nyyagok jell emzRi

dnagytel | esz g hs@pkeyclis8zluipse r (highgpkeréokmance fibers)

Ojellegzetess z 8|l szerkezeti jell emzRk:
Of i brislzleSrrkieszet: eguwdezmeaztp®rs mi nden ir8ny8ban
tul aj dJg,plsagaqid-, hagyom8nyos szintetikus sz8I ak;

Ok ®t di me(nrz®t-esg st r skt®ars&8) ,akp |

Oh8redmmenzi - -s szeerckegnpapbdonsg§gwu,  R&KBNk 20zid,emv e
ker 8§4mtba-s z 81 ak

har madi k generl8ci -s sz8I ak
speci 8lis polt—maore=z8lalk speci 8li s szefrvetl en
N R® | o oxi d8lt ®s |[sz®nsz8Tak
"hR®s 1 s5ngSll oo szil 2ocxiiudm sz §1 ak

-szupererRs sz8Il ak -ker8&mia sz§8I ak

-egyedi tul aj do
sz8l ak -( mid kg e s
nedvess®gr e-, ®r z
rontgen sugs8rz8§
v®dR, stb. sz§l K

-Y%jrendszer T f®msz§I al




Az egyesfapglBagqas fesalidk s|®Fea nek

400

et ®n

300
t ° megr ¢

vonatkoztatott

fesz¢lt

[cN/tex] .04

/OO
§ e TR

100
poliamid 6,6

el 2 C G

1000 2000 3000 4000
keresztmetszetre '
vonat koztat otfMPajf esz ¢l t s®g



A kezdeti r umpdulumass 8gi

fesz¢lyt s®g
(cN/tex szakad§8s
kezdeti szakasz( ki s ter hel ®s n®]I
nagy a ny%¥l 8ssal szembeni
el l en8l | 8§8s)
»
ny Yl (%®)s
kezdet.i rugal mas s=&agaf ensozdéul Ituss® g(RE )t ®k, amely a s

hossz8nak megk®tksezlelreenze®,s ®hhaeza kezdeti felt®tel



Har madi k gener 8ci

. s sz 8§l

folyékony nagymolekulaju

aromas poliamid
anyag

folyadékkristaly polimerbdl

lanc

szalképzd nyilas ‘molekulik

nyiréeré.|

Isé orientacié
részleges

légrés— dezorientacié
ujra orientacioé
hirtelen =
hité firdé ===

=N
para-aramid meta-aramid
Kevlar

Nomex

r a

p®l da



Azar om8s paelziSamikd

damol ekul al §ncok mevel GSrGoRESskr akdgyeTMMTheeyettpsPit m&t ial
szegmenseket

0a hagyom@hyads®k sz8|l k®pz ®s s el,mertenem mwutainak ®© nel | eRs8zl t1 h? et t aRsi
tul ajdonsg8got

Ospeci 8l i s polllipnoelriikzo8ncdieen$zj§88sriz8ss v e s 0 Inte-gsozl edr8esss a |
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