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● 2025. szeptember 19-én Szijjártó Péter külgazdasági és külügyminiszter a Békés vármegyei 

kormányhivatalban Békéscsabán gazdaságtörténeti jelentőségű bejelentést tett: Békéscsabán építi meg 

első európai üzemét a szingapúri Vulcan Shield Global, 280 milliárd forintos beruházással 

● a fejlesztés 2500 új munkahelyet teremt, és csúcstechnológiás - évi tízezer tonna - szigetelőanyagok 

gyártására épül, létesítését kormány 49 milliárd forinttal támogatja 

● a 140 ezer négyzetméteres gyárterülettel megvalósuló nagyüzem 1600 oC-os hőnek is ellenálló -

alumínium-oxid-alapú - szigetelőanyagokat fog előállítani, amelyek az űriparban, autó- és 

repülőgépgyártásban, napelemiparban, illetve a vegyiparban találnak majd piacra

● a cég hosszú távú tervei között szerepel kutatás-fejlesztési tevékenység Magyarországon, valamint 

együttműködés a helyi szakképző intézményekkel és hazai beszállítókkal; számunkra külön kedvező, hogy 

miniszter úr beszédében elhangzott, hogy „a beruházás feléleszti a textilipari hagyományokat is” 

Szijjártó Péter külgazdasági 

és külügyminiszter 

beszédet mond a 

Békéscsabán megvalósuló  

óriásberuházás 

bejelentésén a vármegyei 

kormányhivatalban

Kerámiaszálas szigetelőanyag-gyártó nagyüzem létesítése 



● az első beruházásban épülő üzemben olyan kerámiaszálas textíliákat gyártanak majd, amelyek 

akár 1600 °C-os hőmérsékletnek is ellenállnak

● ezzel párhuzamosan épül fel egy másik üzem is, folyamatos alumínium-oxid szál előállítására, amely 

szintén különleges ellenállóképességgel rendelkezik szélsőséges üzemi körülmények között

● a VSG egy különálló, harmadik beruházással új generációs autóipari anyag gyártásának elindítását 

is tervezi, így éri el a gyár a teljes tervezett, évi 10 ezer tonnás kapacitását

● a beruházás a helyi szakképzésnek is új lendületet ad; a szakképzési centrumokon felül fejlesztik a 

helyi felsőoktatást, a mérnökképzés alapjait letették

● a Szegedi Tudományegyetemmel és a szintén szegedi Gál Ferenc Egyetemmel is együttműködésre

kerül sor

A Vulcan Shield Global békéscsabai beruházásának ütemei, képzési együttműködések



● Selyem Fabrika: Az első manufakturális üzem a csabai selyemhernyó tenyésztés rohamos elterjedésének 

köszönhetően 1792-ben jött létre.

● Exelsior Harisnyagyár Rt.: Békéscsaba éppen fejlődésnek indult ipara 1902 őszén új iparággal és gyárral 

gyarapodott. Schwarz Ábrahám, a gyulai szövőgyár volt műszaki vezetője harisnyagyár létesítésének 

kérelmével fordult a csabai elöljárósághoz.

● Selyemfonoda csabai üzeme: Békéscsaba textiliparának fejlődését az Állami Selyemfonodák cége indította 

el azután, hogy Bezerédj Pál javaslatára ide új üzem létesítését kezdeményezte 1907-ben. A Selyemfonodák 

Haszonbérlete Rt., a Magyar –Olasz Bank érdekeltségi vállalata 1920-ban bérbe vette az államtól az üres 

épületet, és abban Merkur Szövöde néven szövőüzemet létesített.

● Hubertus Szövőgyár: A Deutsch testvérek 1910-ben megalapították a Hubertus Kötszövőgyár 

Részvénytársaságot, egy év múlva a várostól kapott nagy telken felépült a Hubertus Szövőgyár üzeme.

● Rokka Kötszövőgyár: A budapesti központú Rokka Kötszövő Rt. Szurdy Róbert javaslatára 1920-ban 

nyitotta meg békéscsabai Rokka üzemét.

● Békéscsabai Kötöttárugyár: A Rokkából nőtte ki magát, a Hubertus és több kisebb textilüzem 

összevonásával jött létre, különböző neveken csaknem egy évszázadon át emberek ezreinek biztosított 

munkát, 1948-ban államosították, így jött létre a BÉKÖT. 2000-ben felszámolták a gyárat, később lebontották.

Békéscsaba egykori főbb textilüzemei

Exelsior Harisnyagyár Rt. Selyemfonoda Békéscsabai Kötöttárugyár



pl. gumi, alginát

A mesterséges szálak felosztása

szervetlen
egységes egyedi 
molekulákból álló 

kismolekulájú 
anyagok

polimerekből álló 
nagymolekulájú 

anyagok
szerves

pl. kerámia (alumínium-oxid), üveg stb.



● a kerámiaszálakat alumínium-oxid (Al2O3), vagy alumínium-szilikát (Al2SiO5) szálaknak nevezik, mintegy 

azbeszthelyettesítő textilalapanyagként; struktúrájukat tekintve lehetnek háromdimenziós, izotróp amorf, 

vagy polikristályos - nem orientált - anyagok, amelyeket az erős kovalens kötések tartanak össze; 

szerkezetük biztosítja a jó hőállóságot és szilárdságot, azonban orientáció hiányában a szénszálaknál 

kisebb modulussal és szilárdsággal (utóbbit a hibahelyek is csökkentik) rendelkeznek                                                         

● ezt nagy tisztaságú timföld-szilikát keverékből állítják elő különböző adalékokkal (bórax vagy cirkónium-

oxid, szóda stb.) elegyítve; elektromos olvasztókemencében kb. 2000 oC-on megolvasztják, az ömledéket

korábban pl. gőzzel átfúvatva jöttek létre bolyhos szálképződmények

● a nyers szálakat összegyűjtik és tűnemezeléssel lapszerű termékké alakítják; nem szálasodó részecskék 

és zárványok eltávolítása lényeges, mert ezek zavarnák a jó hőszigetelő képesség elérését; a timföld a 

tűzálló összetevő, ami az amorf-kristályos szerkezetátalakulással mérsékli a zsugorodást

● a pehelyként kicsapódó szálasanyag nem textil karakterű, ezért régebben más anyagú ún. vivőszálakat 

alkalmaztak a fonhatóság érdekében; a korszerű fonalkészítési eljárásoknál nincs szükség vivőszálakra, 

prekerámikus polimereket (pl. polikarboszilánt /C2H6Si/), vagy polimermentes szolokat alkalmaznak a 

szálképzés előanyagához adagolva

● a végtelen (folytonos) alumínium-oxid szálakat elsősorban szol-gél eljárásokkal és polimer prekurzorokból

állítják gélszálként, vagy az extrudálással - a szálképzőlapon - átpréselt ömledékből alakul ki a folytonos 

szálfolyam; így nanoskálájú szemcseszerkezetű szálak létrehozása a cél a nagy szilárdság és hőstabilitás 

érdekében

● a kerámiaszálak több előnyös tulajdonsággal rendelkeznek, a nagy hőállóság mellett kis 

hővezetőképesség, jó elektromos szigetelőképesség, kémiai stabilitás és vegyszerállóság jellemző

A kerámiaszálak jellemzői 



● az alumínium-oxid szál alapanyaga több összetevőből áll: alumínium-oxid (Al2O3) 61-98% (jellemzően 76-

96%), szilícium-dioxid (SiO2) 1-20%, (3-15%), foszfor-pentoxid (P2O5) 0-10% (0-5%), bór-trioxid (B2O3) 0-10% 

(0-5%), magnézium-oxid (MgO) 0-5% (0-1%), szén (C) 0,1-4% (0,5-2,8%)

● a szálképző anyagban lévő különböző komponensek aránya a végső szál kívánt tulajdonságaitól függően 

változik (az alumíniumvegyület nagyobb koncentrációja magasabb alumínium-oxid-tartalmú szálat biztosít)       

● a szálképző alapanyagot az alumíniumvegyület és a szerves polimer oldószerben való feloldásával állítják 

elő 

● az elkészített viszkózus anyagot a parányi nyílásokkal kialakított szálképzőlapon átpréselik, finom 

sugárként extrudálva jönnek létre a szálképződmények, amelyek az oldószer részbeni elpárologtatásával 

megszilárdulnak

● a nagyon finom szálakat (átmérőjük 1-10 µm /mikrométer/) egy szállítószalagon vagy más felületen gyűjtik 

össze

● ezután kemencében (szakszosan), vagy fűtöttkamrás (folyamatos) hőkezeléssel (500-1000 oC-on) 

eltávolítják a maradék oldószert, és az alumíniumvegyületet alumínium-oxiddá alakítják

● ennek hatására a szálak zsugorodása is bekövetkezik, ami növeli szilárdságukat és sűrűségüket

● az utókezelés során egy vékony bevonatréteget visznek fel a szálakra, ezzel javítják tulajdonságaikat 

(szilárdság, rugalmasság, környezeti hatásoktól való védelem, égésgátlás) 

Az alumínium-oxid szál gyártása



olvadáspont 2040 oC

rugalmassági modulus* 220–370 Gpa

húzószilárdság 210–290 Mpa 

hővezető képesség 14–30 W/mK

sűrűség 3,5–4,1 g/cm3

Az alumínium-oxid szálak főbb tulajdonságai 

*a rugalmassági modulus egy fizikai állandó, 

amely egy anyag merevségét, vagyis a terhelés 

hatására bekövetkező alakváltozással 

szembeni ellenállását jellemzi; számítását a 

húzó- vagy nyomófeszültség (σ) és a létrejövő 

fajlagos nyúlás (ε) hányadosa adja, és 

magasabb értéke nagyobb merevséget jelent;

az érték függ az anyagtípustól (pl.polimerek, 

kerámiák), és befolyásolhatja a hőmérséklet

vagy a páratartalom

rugalmassági 
modulus 

)



A kerámia szálas szigetelőanyagok hővezető képességének mérése és modellezése



Példa a kerámiaszál előállítására



● az előállításnál kicsapódó pelyhek is alkalmazhatók hőszigetelésre; tömítés, dilatációs hézagok 

kitöltése

● a fonalak cső- és burkoló szigetelésként, indukciós kemencéknél nyomköz-szigetelőként, 

kábelszigetelőként (hő és elektromos) használatosak, az űreszközök ablakánál és ajtóinál is alkalmazzák

● a cérnák két vagy több fonalból összesodrással, a zsinegek zsinórozással készülnek; ezeket pl. 

csúszósinek szigetelésénél, a dilatációs hézagoknál kiegyenlítő anyagként, kemenceajtóknál tömítés 

céljából használják

● a tömítő fonatokat a fonalak átlós keresztezésével, fonatolással állítják elő; nyílászárók tömítésére és 

szigetelésére, ill. szivattyúk és armatúrák tömítő pakolásai céljára alkalmasak

● szövéssel széles szöveteket és szalagokat készítenek; ezekből hő-, sugárzás- és fröccsenővédő 

függönyök készülnek; kokszolókemencék összekötő-csöveinek, füstgázelvezetők szigetelésére 

készülnek, a forró gázok szűrőzsákjai szintén szövöttek

● a tömlők szövetből varrhatók, valamint fonatolással képezhetők; a szövetfelépítésűeknél gyakori az 

impregnálás, bevonatolás; magas hőmérsékletű, forró levegőt szállító vezetékek szigetelésére 

használják

● a szálbundából tűzött nemezek állíthatók elő, amelyeket hőszigetelő „takaróként” alkalmaznak

● speciális kompozitok vázerősítői kerámiaalapúak, pl. szálerősítésű alumínium hajtóművekhez 

A kerámiaszálakból készült műszakitextil termékek



Példák az alumínium-oxid kerámiaszálból készült műszaki textíliákra



fonatolt termék

Fonatolás

fonalcsévék

(babák)



Példa a szövésre

vetülékvivős (ragadókaros) szövőgép



Szalagok szövése



A tűzött nemez előállításának elve



● lehetőség van mag-héj szerkezetű, elektrosztatikus úton történő üreges nanoszál képzésre; a héj 

alumínium-oxid etanolban oldva és alumínium-acetát oldattal keverve, amely kerámia prekurzor; a mag

újrahasznosított polisztirol, amely „áldozati polimer”, miután a kalcinálás során elég                                                            

● az így előállított szálakat röntgendiffrakcióval (XRD) és energiadiszperzív spektroszkópiával (EDS) 

elemezték, ez megerősítette a gamma-fázisú alumínium-oxid szál képződését 700 °C-nál magasabb 

kalcinálási hőmérsékleten 

Kutatás-fejlesztés üreges kerámia nanoszál előállítására



Üreges alumínium-oxid nanoszál



● olyan elektronmikroszkóp, amely téremissziós elektronsugárforrást használ a vizsgált minta felületének 

nagyfelbontású és nagy mélységélességű, morfológiai képalkotásához

● a téremissziós forrás sokkal koncentráltabb és alacsonyabb energiafelhasználású elektronsugarat 

biztosít, ami magasabb felbontást és jobb képminőséget eredményez a hagyományos SEM-hez képest, és 

lehetővé teszi a részletes felületi struktúrák elemzését

A téremissziós pásztázó elektronmikroszkóp (FE-SEM)

● elektronnyaláb képzése: a mikroszkóp elektronsugárforrása 

elektronokat bocsát ki, amelyeket nagyfeszültséggel gyorsítanak 

és egy vékony, koncentrált nyalábbá alakítanak

● pásztázás: ezt az elektronsugarat fókuszálják, és „szinkronban” 

pásztázza végig a minta felületét

● jelfelderítés és feldolgozás: amikor az elektronsugár 

kölcsönhatásba lép a minta felületével, különféle jeleket (például 

másodlagos elektronokat, visszaszórt elektronokat) hoz létre, 

amelyeket detektorok érzékelnek

● képalkotás: a detektorok által érzékelt jelek alapján a mikroszkóp 

egy képet állít elő, amely szinkronban van az elektronsugár mintán 

történő mozgásával

működése



https://behir.hu/szijjarto-peter-a-valaha-volt-legnagyobb-beruhazas-valosul-meg-bekescsaban

https://krref.com/ceramic-fiber/?cahttps://krref.com/ceramic-

fiber/?campaignid=20895869888&adgroupid=162861197691&feeditemid=&targetid=kwd-

473227816959&device=c&creative=685874788075&keyword=ceramic%20fiber%20material&gclid=Cj0KCQjw

xL7GBhDXARIsAGOcmIPZCZHTvPMLi3JpWYItZonl08iOO1ni9DjAyATXd4loPdsB1N7fNIkaAnpnEALw_wcB&

gad_source=1&gad_campaignid=20895869888&gbraid=0AAAAAqCQaTprx86sRzQI5z6cHf_hDXxvs

https://www.google.com/search?q=Vulcan+Shield+Global+production&oq=&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqBggE

EEUYOzIICAAQRRgDGDsyBggBEEUYOzIICAIQRRgnGDsyCggDEC4YsQMYgAQyBggEEEUYOzIGCAUQRR

g8MgYIBhBFGDwyBggHEEUYPNIBCDY2NjhqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8

https://www.mdpi.com/2310-2861/9/8/599

https://www.mdpi.com/2079-6439/3/4/450

Fenyvesi Éva: Újszerű textilipari és műszaki szálasanyagok, Magyar Textiltechnika különszám, 1994/6.

Felhasznált irodalom

●

●

●

●

●

●

● https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S001793101833151X



Köszönöm szíves figyelmüket! 
kutasicsa@gmail.com


