2. Kulonféle kemiai mintazo eljarasok




2.1.
A kulonboz6 nyomasi eljarasok részben kemiai, ill.

gepeszeti megoldasok szerint




Nyomasi eljarasok kémiai technolégia szerint
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Nyomasi eljarasok a nyomoszerszamok nyomé
nyomandé kialakitasa szerint (jelképesen) eré
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A textilnyomasi eljarasok kozos jellemzoi

1. a nyomo-szinezéket mindig elore elkészitett mintazé-szerszammal hordjak fel (vésett henger, sik- vagy
rotaciés sablon)

2. sokszorosité eljaras, a nyomészerszam tobbszor hasznalhaté, a minta nagyszamu masolata
(,,lenyomata”) allithaté elo,

3. a nyomoészerszamrol/bél a nyomoszinezék nyomoerodvel segitségével préselddik a textilanyagra (innen
ered a nyomas elnevezés)

4. a szinezéket mindig slritével vastagitott nyomoépép formajaban viszik fel a textilfeluletre (igy lesz éles
konturu a mintaelem)




A nyomoépépek altalanos osszetétele

siritd

e nagymolekulaju
természetes- vagy
mesterséges eredetii anyag
e hordozza a szinezéket,
ellensulyozza a kelme
kapillaris szivohatasat

szinezék

e oldott vagy diszpergalt
formaban

e el6fordulhat szinezék
nélkuli nyomépép is (pl.
fehér marényomasnal)

segédanyagok

e a nyomas megfeleld
kivitelezését segitik eld (pl.
habzasgatld, nedvesitoszer,
stb.)

e a pigment-nyomasnal a
szintelen kotéanyagfilmet -
amely a szinezéket rogziti -
oldészer biztosité anyagok

e altalaban viz, a szinezék és vegyszerek oldasara, a siiritbanyag

duzzasztasara;
e higroszkopos és hidrotrop anyagokkal, diszpergal6-szerekkel segitik

elé a pépben valé oldast, eloszlatast

vegyszerek

e szinezékrogzitéshez, vagy
- pl. a marényomaskor
redukalashoz




Optimalizalasok a nyomopeép készitéesnél

automata festékkonyha alkalmazasa
e szamitogépes receptszamitas [optimalis mindéségii és mennyiségii
nyomopép-készités; optimalis nyomépép-felhasznalas (kevés visszamarado

pep)] e a nyomandoé kelme jellemzdi (szélesség, g/m?, gyartando
T mennyiség, stb.)‘

e optimalis nyomészin-receptek a szinmérés és muszeres
receptszamitas alapjani N .

, 2 P o nyomoszinenkénti pépmennyiség pontos meghatarozasa
=== a nyomott teriilet ill. az atnyomasi igény figyelembevételével
e emberi beavatkozas nélkili pontos szinezék-, segLeAanyag-mérés;
péposszekeverés (homogenizalas)

e maradék-nyomépépek miiszeres recept-készités szerinti hasznositasa,
ujrafelhasznalasa



Az automata festékkonyha elvi felépitése
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e emberi beavatkozas nélkili pontos szinezék, segédanyag-mérés
e megfelel6 mindségli és mennyiségi nyomopép-készités; kevés visszamaradoé pép



Nyomopép-alakitas is az automata festékkonyha segitsegevel

.\.u-l..l

e amennyiben a prébanyomas alapjan alakitas valik szukségessé, ezt is az automata konyha
segitségével végrehajthatja a kolorista

e a médositandé pépet a mérlegre helyezve és a dézsaszamot megadva az elektronikus rendszer
informalodik a pép mennyiségrol, a tarolt 0sszetevoket mintegy el6hivja, ezutan a kiadott
alakitast végrehajtja (a készitendé 6sszmennyiségbdl kiindulva, a keverés- és higitas
figyelembevételével hatarozza meg az egyes osszetevok adagolandé mennyiségét)



2.1.1. Hengernyomas
(alkalmazasa csokkenoben)




A hengernyomas elve (harom szines nyomast abrazolva)

kozépponti dob
rugalmas alatétekkel

nyomando kelme

veésett nyomohenger

(kerulete nyomoero
altalaban
480 mm) ’
AL E kontrakes
nyomokes

felhnordo-henger

!\ kés-terhelés

nyomopep



A rugalmas alatétek és a nyomoero szerepe

nyomandoé kelme

nyomé—kés\

rugalmas alatétek

ot
nyomohenger
nyomaoero
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nyomopép -

felhordd henger
nyomott kelme

a nyomandé textilanyag a nagy préselo ero és a rugalmas alatétek kovetkeztében
benyomodik a vésetekbe, az ott levdo nyomopépet mintegy atiszivja



Nyolc szines hengernyomogép az egykori Textilfestogyarban

nyomott
] szovet
nyomando
szovet nyomé_
henger
nyoméké-:s nyomokeés
mozgato
nyomopép
nyoméerd felhordo

henger




Adott minta és kulonbozo szinallasainak azonositasa

e egy meghatarozott mintaelemekbdl allé minta azonossagat a mintaszammal jelolik; ezzel hatarozzak meg
a textilanyagon elhelyezked6 mintaelemek formajat, nagysagat és elhelyezkedését

e a mintanak egyfajta, meghatarozott szinekkel kivitelezett formajat a szinallasszammal fejezik ki, igy
killonboztethetok meg egymastol
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meghatarozott mintaelemekbél allé mint



Nyomohenger készitési eljarasok

kézi vésés
' ___vorosréz bevonatu @ minden eljaras
acélcso végén kromozas
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lakkozas



A nyomoépép-szallité edényrendszer és fontossaga

e a nagyobb feluleti vésetek korvonalain belul kialakitott szerkezetek biztositjak a nyomoépép
egyenletes eloszlasat, tapadasat és egyenletes szallitasat a szovetre

rovatkazas (hachure)

ritka- sird-
rovatkazas rovatkazas

véseten
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...
.' - i { csesze
TSN [T LTSI S FTT

pontozas (raster)

mély- sekély-
pontozas pontozas



12 szines kend6 nyomogeép ipari miemlékként

~= | central kerék |

Budapest, lll., Pacsirtamez6 u. 37. (a valamikori 6budai Goldberger kozelében)
a gépvaz a f6 (central) fogaskerékkel és a részben beszerelt nyoméhengerekkel



A hengernyomas visszaszorulasanak okai

e kis tételek nyomasa nem gazdasagos
e draga a nyomodhengerek eldallitasa (a nyoméhengerek tartésak, egy garnituraval tobb
szazezer méter nyomhaté, ennek ellentmondanak a gyorsan valtozé divatipari igények)
e a mintacserével jard atszerelés idoigényes és jelentds fizikai munka

e a maximalis hengerkerulet korlatozza a rapport-magassagot (az ismétlodoé mintaelem
hossziranyu méretét)

e korlatozott az alkalmazhaté szinek szama
e nagyobb szélességii keimék nyomasara nincsenek lehetéségek

e a rotacios filmnyomas termelékenységben, gazdasagossagban, a mintakivitelezés
lehetéségiben lényegesen kedvezébb feltételeket biztosit

mintacsere a hengernyomoé-



2.1.2 Sikfilmnyomas




A sikfilmnyomaégép elvi mikodése

nyomokés

textilia il -
belulrol atereszto
»” ,
l siksablon
" i bellilr3l ateresztd
sik ablon

nyomokendd

belulrdl ateresztd
sik sablon (szita)

lakkréteggel takart felulet (minta)

sik sablon (szita) ".
felllet :



A minta szinekre bontasa

a haromszines
minta

egy-egy szin
mintazo szerszama

I | egy-egy sablon
: lenyomata

U W S |
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- a harom sablon
egymas utani
lenyomata




Kozvetlen megvilagitasos sablonkészités

(filmanyag, félia nélkul)

DLE (Digital Light Engraving) technoloégia
ultra nagy energiaju, kozvetlen UV sugarzas
800.000 mikro-tukor segitségével



A szitanyomas elve

nyomokés nyomo
. e y

'szita |

textilanyag

/
szinnyomott textilanyag



kelme

Gépi sikfiimnyomas gordulé késsel

szitaszovet

gorgé ryépép \ sabZkeret
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J —> —> nyomokendd

elektromagnes
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nyomott —> ‘

kelme

hidraulikus uton mozgatott
elektromagneses gerenda



Kettos billen6 nyomokeés a sikfilmnyomasnal
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A sikfilmnyomas nyomas értékelése

elényei:

e nagy rapportu, sokszines mintazas
e élénk, tiszta szinek
e gyors mintacsere

e 400-1.500 fm/6 termelékenység érheto el (kézi filmnyomassal 20-40 fm/é)

hatranyai:

e szakaszos miikodés miatt a sebességet adott hatar felett nem lehet novelni

4

Rotacioés fiimnyomas

e egyesiti a henger- és a sikfilmnyomas elényeit, anélkil hogy a

hatranyokat atvenné




P6l6 nyomasa plasztizol nyomépéppel, ,,szitazassal”

e a pép alapja a plasztizol, amely altalaban pl. polivinil-klorid (PVC) kolloid (polimer részecskék), vagy
metakrilat polimer diszperzidja folyékony lagyitoban (akar 70 %-os aranyban) eloszlatva
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a polo felfektetése a siksablon a kés (rakli) a siksablon Gjabb p6lé nyomasa
rahelyezése, a pép huzasa tobbszor felemelése a karusszel gépen

betoltése

e a nyomat rogzitése: a megfelel6 rogzitéshez 140-160 °C-o0s, 2,5 perces hokezelés (,,kikeményedés”
elérése) szukséges un. ho-alagutban, altalaban infrasugarzés melegitéssel; ekkor jatszodik le a rogzitést
jelentd gélesedési folyamat



2.1.3. Rotacios filmnyomas




A rotaciods filmnyomogép elvi mikodése

nyomo&pép

nyomoékendd

kelme

belllrél atereszto
hengeres sablon




A kulonbozo késterhelo megoldasok a rotacios filmnyomasnal

kerulete
altalaban

642 mm

(820 mm)

hengeres sablon

préseléero

,,/sﬁritett levegds
tomlo

»légparnas” megoldas
egyenletesebb nyomaseloszlas
a kelme szélességén belul




Példak legkisebb ismétlodo mintarész elhelyezésére

642 mm

£
E 1
ﬁ 3 rapport-
A4 E nyi
3 minta
1 rapport- felllet
nyi
minta
|_felalet 1 _ _ _ = v I S =

példa a 1/2-es lépésii
csusztatott rapportra
a sablonpalastra torténo
felvitelnél

példa a 1/3-os lépésii
csusztatott rapportra
a sablonpalastra torténo
felvitelnél

642 mm




Példak legkisebb ismétlodo mintarész elhelyezésére

rapport-
nyi
minta
felllet

standard

rotacios
sablonpalast

kerulete

642 mm

1/2-es lépési csusztatott rapport



A rotacios filmnyomé sablonok palastjanak felépitése

nagyitott sablonfal abrazolasok

¥ YO

¥ ‘ 100 mesh }

a sokszog (pl. hatszog)
keresztmetszetii csatorna nyilas
azért elényos, mert a nyomopép

nagyobb feluleti feszultsége
kovetkeztében nem fordul el6
nyomoerd nélkili kifolvas

}0;10}0;10}0 /
o;t o;t o; o;' o;u ‘ 0)( 0}! 0)& 0)(

A‘.l‘-‘.“—

mesh szam: négyzethuvelykenként (25,4 x 25,4 mm
= 6,4516 cm?) az atereszt6 nyilasok szama




A rotacios sabloncso eloallitasa

vekony 5 rézcsé
falu feliilete

szigeteld

rugalmas
20 V rézcso rt.é_z
max. 3200 A (katod) felluilet
@ sablon ‘
@ palast \ @

N T NI™ _nikkel lemez
Ni+* (anéd)

nikkel-szulfamat
furdo

O




A rotaciés filmnyomo sablon szerkezetére példa

a sablonpalast kilso feluilete nagyitva

e

hatszog alaku

savalldé L a
lakréteggel atereszto
eltomitett c_satornak'
hatszog alaku a minta helyén
atereszto
csatornak

)
(szabadon
gy \ hagyott

anem ¥ B N
mintas helyen | sablonpalast
: - ( ':) ( részlet)

préseléhatas

atereszto
csatorna

kelme

——nyomopép
—— sablonpalast

metszet



Az ujgeneracios rotacios filmnyomo sablonok palastjanak felépitése

nyomopép atpréseld gorgos kés

\

nyomopeép— \
\ sablon fal

sablonfal /
\ ~~ sablonfal
\ /f keresztmetszete

sablon nyilas textilanyag
un. homokora-keresztmetszet




A rotaciés filmnyomo sablonok mintazasa filmanyaggal

galvanoplasztikai uton eléallitott
»perforalt” nikkelcso

fényérzékenyitett
polimerrel bevonas

Exxie

N Y . L.
diapozitiv rahelyezés, UV-sugarzas

mosas, szaritas, hokezelés |_|
( lézeres lakkroncsolas a minta helyén

\

veggyuruzes ateresztd
sablonfellilet sablonfeltlet

teljes felulet lakkozasa

£

hagyomanyos eljaras |ézeres technologia



A rotacids filmnyomo sablonok mintazasa lézertechnikaval

e a megfeleldé polimer felvitelével a teljes sablonpalastot bevonattal latjak el, h6kezeléssel rogzitik a
zaro lakkréteget (minden atereszté csatornat lezarnak)

e szamitogép vezérlési lézersugar (pl. széndioxid-lézer) a mintanak megfelelé helyeken ,kilovi”’ a
lakkot, igy ezeken a részeken ateresztd lesz a sablonpalast

e féltobnusos mintaelemek is kialakithatok, miutan az atereszté nyilas részleges keresztmetszete is

szabadda teheto




Korszeri mintatervezés, kozvetlen sablon mintazas

mintatervezés kozvetlenll a képernydén, vagy beszkennelt rajzokbol, motivumokbadl
filmanyag és diapozitiv nélkul, lézeres mintazassal



Korszeri rotacios filmnyomaégépre példa

nyomogépben végezheto
automatikus sablonmosas
a szinallas cserékor

sablon-mosas
a gépben
kiszerelés nélkil

direkt hajtas

frekvencia-
valtés

gyurid-motorral



2.2.
A digitalis textilnyomtatas elve eés gyakorlata
kelmemintazasnal




A digitalis textilnyomtatas kialakulasa

e a digitalis textilnyomtatas kezdete 1975-re vezethetd vissza, amikor a Milliken-Millitron szényeg printerek
munkaba alltak

e egy év mulva a Zimmer cég allt elé egy szintén sz6nyegmintazasra alkalmas tintasugaras készulékkel

e 1996-ban a Canon bubble-jet mintazé6fejes berendezése jelent meg, ezt kovetéen szamos uj

digitalis textilnyomtatét konstrualtak

e a digitalis technika indirekt (kozbensd, pl. papir-hordozoéra torténd) textiles alkalmazasai 1970-es évek
masodik felére tehetd, amikor a transzfernyomas alkalmazasa el6térbe keriilt

e a szines szamitogépes grafikai programokkal tervezett mintaknal a szinre bontott informaciok kozvetlen
rendelkezésre allnak, ezek-utan gyakorlatilag lehetéség nyilik a tintasugaras sornyomtatéval izemel6 ink-
jet berendezéses mintazasra, vagy esetleg négy-szinnyomasos, pl. sikfilmnyomasra

e utébbival kapcsolatban, megjegyzendd, hogy a hagyomanyos sablonkészitéshez képest rendkivul
precizen elkészitett, nagy pontossagu diapozitivok sziikségesek, a nagymeéretii nyomatképek (zaszlok,
transzparensek, egyéb reklamhordozok stb.) eléallitasahoz




/

Fuvokas szonyegmintazo berendezés

szinezéktartalyok

o

mintazott szényeg




Digitalis textiinyomtatassal a kezdetekben kialakitott minta

nagyitott mintarészlet (10 x) nagyitott mintarészlet (100 x)



A digitalis textilnyomtatas lényege

e a frekventalt négy szint az angol elnevezések kezdobetiiibdl ,,YMCK”-nak is nevezik (Yellow,
Magenta, Cyan, és megegyezés szerint mas szintdl elkulonitve "K" jelenti a feketét)

e egyes textilmintazatoknal (nyomatképeknél) nem elég a négy szin alkalmazasa

e igy pl. féleg a pasztellszineknél, ill. egységesen nagy homogén szines feluleteknél (decker-felulet),
az alapszinek tobb koncentracios alkalmazasi igényénél, tovabbi kiegészitdészinek igénye esetén, sth.
a szinszam 8-ra (végletesen akar 16-ra) is novekedhet (ennek megfelelé6 szamu nyomtatéfejjel)

e a digitalis textilnyomtatasnal szines képalkotasban déntéen az un. kivono szinkeveréssel (a paranyi
szines feluletek tudatos egymasra-esésébol létrejovo a szinezékrétegek szinsziroként mikodnek)
kialakul6 szinek vesznek részt

e az un. optikai szinkeverés is érvényesiul, itt azonban nem a szines fények egyesitésérol van szé,
hanem a szem felbontéképességénél kisebb egymas melletti szines pottyokrol egyszerre érkezo
sziningerek érvényesiulése is optikailag fennall (szines fények sulyozott atlagolé keverése)




A digitalis textil nyomtatofej




A szakaszos uzemi tintasugaras nyomtatofejek elvi felépitése

Termo Ink Jet (TI1J) Piezo Ink Jet (PI1J)

" [l
buborékképzédés/E é‘zﬂgk —kristalyszerkezet
N 5? deformacié

<&
4

|

| I favoka—

szubsztratum ﬂ ] i ﬂ
(pl. textilia)\ cseppatnyomul




Folyamatos miikodésiu tintasugaras nyomtatoéfejek

binaris

toltés nagysagatél
fugg a sugar iranya

tobbszoros

kiilonb6z6 pontméret
érhet6 el (féltonusos)

Hertz moédszeri

@ —> toltés nélkuli cirkulaltatott sugar

—» aktiv (nyomtatd) sugar/ak



A kelme elokezelés fontossaga a digitalis nyomtatasnal

‘ szinezéktinta ‘ szinezéktinta

csepp csepp

W =
kezeletlen textilanyag elokezelt textilanyag
a szinezéktinta mélyen a szinezéktinta a
behatol és a kivant felileten marad és nem
pontszerii alakzat helyett terul szét, az elvart
szabalytalanul szétterul pontszeri szinezés
valésul meg
eltérd, torz nyomatkép tokéletes nyomatkép




A pontméret hatasa a mintazasi effektusra

\ ‘

allando méretl pontok

valtoztathaté méretl pontok
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A digitalis minta tervezése, textinyomtatas

mintatervezés




Darabaru célu digitalis kelme nyomtatas
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a kivitelezendo szinallasok

maszk nyomtatas digitalisan

e a nyomat mintazaskori mérete mindkét iranyban aszerint médosithaté, hogy a kikészités végeén
bekovetkezé méretvaltozas ellenére a darabaru a kivant alakzatban legyen feldolgozhaté



A digitalis textilnyomtatas lehetoségei
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Digitalis nyomat transzferalasa textiliara - példa

kelmereszlet nagltva ' kelmerészlet nagyitva



Korszeri mintatervezés, eljutas a nagyuzemi gyartasig
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digitalis nyomtatassal rotacids filmnyomassal



A digitalis textilnyomtatas és a szinnyomas osszehasonlitasa

nyomokendd

beliilrol atereszto
hengeres sablon

a digitalis eljaras elényei a textiinyomashoz képest
e nyomoészerszam nélkuli mintazas

e kis méteraru tételek, nagy felliletii reklamhordozok eldallitasa

e nem kell kilon nyomépépet késziteni



2.2.1. Konfekcionalt termékek mintazasa digitalis
textilnyomtatassal




A plasztizol rendszer fobb jellemzoi

e a pép alapja a plasztizol, amely altalaban pl. polivinil-klorid (PVC) kolloid (polimer részecskék),
vagy metakrilat polimer diszperzidja folyékony lagyitéban (akar 70 %-os aranyban) eloszlatva

e a viszkézus gél ugy alakul ki a festékgyartonal torténé eléallitas soran, hogy a miianyag
részecskék mintegy felszivjak a lagyitészert, megduzzadnak és o0sszeolvadnak

e a plasztizolok kompatibilisek a pigmentekkel és szinezékekkel az un. kikeményedés elott folyadék
halmazallapotuak, igy nemcsak a szitanyomashoz jol hasznalhaték

e a plasztizolok altalaban vizben nem oldédnak, azonban a textiliara felhordott a nyomatot rogziteni
kell (pl. infrasugarzés) hokezeléssel

PVC reszecskek halozat a duzzadt részecskék kozott

a plasztiszol nyomat rogzitése



A plasztizol felvitel technikai

e direkthyomas

a megfeleléen osszeallitott, kilonb6z6 szinl nyomopépek textiliara valé kozvetlen felvitelét egymas
utani kézi filmnyomassal (,,szitazas”) végzik

e matrica nyomas

a megfeleléen osszeallitott, kiilonboz6 szinli nyomoépépeket egymas utan (tukorképnek megfelelo
sorrendben) szilikonpapirra viszik fel, ragasztéporral ellatva; a fixalt nyomatot a papirrél attranszferaljak
a textiliara hokezeléssel

e DTF (Direct-to-Film) technika

az igényelt mintazatnak megfeleléen digitalis nyomtatassal viszik fel a grafikat poliészter filmre, vizes
akrilat szinekkel; igy jon létre az attranszferalhaté matrica, amelyet a textilanyagon ragasztopor széras
segitségével rogzitenek

e a nyomat rogzitése

a megfeleld rogzitéshez 140-160 °C-os, 2,5 perces hokezelés (,,kikeményedés” elérése) sziikséges un.
hé-alagutban, altalaban infrasugarzés melegitéssel; ekkor jatszédik le a rogzitést jelentd gélesedési
folyamat



A plasztizol DTF matrica eldallitasa
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Tobbszines DTF matrica eloallitasa, transzferalasa

poliészter film eltavolitasa




P4616 digitalis direkt nyomtatasa pigment tintakkal




UV sugarzasos szinezék rogzités

e az UV sugarzasos rogzitési technolégia alkalmazhaté UV keményed6 kotéanyag ill. és polimer
kapszulazott pigment esetén

e a sugarzas a multifunkcionalis monomerek polimerizacidjat indukalja, a besugarzott
zonakban a folyékony gyantabél kialakul a szilard polimer

e a polimer kapszulazott pigment alkalmazhaté szinez6anyagakeént, egyfajta gyokos
polimerizaciéval rogzitheté

e ez a technoldgia lehetové teszi a szaradast is, kivalé minéségl nyomatokat biztosit




2.3.
Kémiai textilmintazas szublimacios mintaatvitellel
(transzfernyomas)




A kulonboz6 kémiai textilmintazé eljarasok kiszolgalas igénye
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Mintazas Star-nyomassal

e a Star-nyomast a transzfernyomas elédjeként emlitik, amikor a papirra termoplasztikus

kotéanyagrendszerrel vitték fel a pigment szinezékbél felépiulé mintat, ezutan a kelmére atkalanderezve
matricaként kotodott a figurakat hordozo filmréteg

nyomopép
T = +
De5ry IR
a @ _ papir
® e 9| _, @ 8:2 2:2 — 98 00 0
szaritas textilia

@ pigment
O szintetikus srito papir
o kotoanyag

M 2. pigment nyomépéppel 3 kalanderezés
terhalosito, stb. 3 mpinta felvitele a papirra

Ij viz l

1. pigment nyomoépép

4. mintazott textilanyag



A transzfer (szublimacioés) nyomas elve jelképesen

nyomoero
hoallo-
S —kendd
molekulas N
szovet

diszperzio
szinezék W /<( } A metszet

rés nagyi a .. o2 e% 00 %% 04 %o of >siilnezék
transzfer e e——— ____-szublimatum
T iszperzios
fatott szinezek
IFoESical hékozlés (aggregétum)
nyomopép

az abra leegyszeriisitve sikban abrazolja az egyes rétegeket, a folyamatos
kelmemintazaskor a dobon elhelyezkedo ivelt forma jellemzo



A halmazallapot valtozasok, szublimacio, deszublimacidé

hofelvétel szublimalas
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osszepréselésével kozvetlen
képzodik a gaz halmazallapotu
szarazjég lesz, szublimal

példaként a szarazjég szublimacidja



A transzfer (szublimaciés) nyomas folyamata

e a textilia és a nyomépapir kozott mindig fennall egy légrés, mert a papir nem tudja teljesen kovetni
a kelme feluletét; ennek a hézagnak a nagysaga fugg a kelmét alkoté fonalak/filamentek
vastagsagatol, a textilfellilet szerkezetét6l és az kialakitott préselonyomastol
e a szinezékatmenet sebességét a légrés méretén kivul az egyes rétegek ho kapacitasa befolyasolja
e a szinezék feluleti kotodése (szorpcioja) és szal belsejébe valé vandorlasa (diffaziéja) addig
folytatédik, ameddig beall a termodinamikai egyensuly a textilanyagban ill. a papirban helyet foglalé
szinezékmolekulak kozott (emiatt a szinezék kisebb mennyisége a papiron marad, de nagy része a

szalakra/ba kerdl)
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Transzfernyomasra alkalmas szalasanyagok

e tekintve, hogy valogatott diszperziés szinezékek (kis molekulatomegli, vizoldhatatlan, egyedi
szerkezetll) alkalmasak a szublimalasra, ezért alapvetoen a poliészter és celluléz-triacetat, részben a
poliamid szalasanyagbdl készilt textilanyagok mintazhaték

e a poliamidok esetében ugyan élénk szinek érhetok el, azonban a szintartésagi tulajdonsagok gyengék; a
hianyossag kompenzalasa csak olyan transzferpapirokkal biztosithaté, amelyeket reakciokész
csoportokat tartalmazé szinezékkel (pl. klér-acetil-amino, dilér-triazinil-amino szerkezetli) mintaztak (a
poliamid végcsoportjain kémiai kotéssel rogzitédik a szinezék)

e az anionos modositasu poliakril-nitril transzfernyomasara - az egyébként szinezésre alkalmas - kationos
szinezékek nagy része nem hasznalhatoé; kozvetlenul azok alkalmazhaték, amelyek adott kémhatasnal
szublimalva reagalnak a megfelel6 szalcsoportokkal (pl. egyes triaril-metan szerkezetii szinezékek)

e lehetéséget kinalnak deprotonalt (atmeneti proton eltavolitas), szublimalé kationos szinezékek

e a természetes szalak (pamut, gyapju stb.), amelyek vizoldhaté szinezékekkel szinezhetdk, kozvetlenul
nem alkalmasak transzfernyomasra (specialis megoldasok, el6kezeld anyagok felvitele szukséges)

e szalkeverékek csak 75-85 %-0s szintetikus szaltartalom esetén mintazhatok igy
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Transzfernyomasra alkalmas textilfeluletek

e a szublimaciés mintaatvitelre alkalmas szalasanyagokbdl kialakitott lapszerii textiltermékek kozul
elsésorban a kotottkelmék kémiai mintazasara hasznaljak ezt a mintaatviteli eljarast, miutan szerkezetuk
révén hagyomanyos nyomasi eljarasokra altalaban nincs lehetéség

e a szovetek kotéstipusa befolyassal van a transzfernyomasra, mert a zart vaszonkotéssel (taft) szemben
a lazabb savoly (koper), ill. atlasz (szatén) élénkebb szinhatassal alakul ki a mintazat; bordas, hurkos-, ill.
rusztikus feluletl szovott és egyéb termékek esetében a papir és kelmefellilet egyenletes érintkezése
nem valésul meg, ezeknél a vakuumos transzferalas johet széba

e a nemszott csoportba tartozé textiliak is mintazhaték szublimaciés médon, igy fatyolkelmék, Malimo
termékek is; az alacsony olvadaspontu polipropilénre kidolgoztak pontos hémérséklet-szabalyozassal
mukodtetett eljarast, igy a transzfernyomassal egyidében végzett szilarditassal textiltapétakat lehet
gyartani

e az alkalmas nyersanyagosszetételli kelmék minéségi mintazasa érdekében fontos kritérium a
transzfernyomas kozbeni méretallandésag; igy érheto el éles konturd nyomatkép, elkerulheté a nem
mintazandé részre, vagy a masik szinli nyomatra kerulve zavaro szinezékfelhordas

e a két f6 iranyban a zsugorodas, ill. nyulas mértéke maximum < 2 % lehet, ezért a transzferalasi
hémérsékletnél valamivel nagyobb hémérsékleti hokezeléssel rogziteni, vagy relaxaciét biztosité
eljarassal (specialis mosogépen, zsugoritoberendezésen) sziikséges a kelmét elokésziteni
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Transzfernyomasra alkalmas textilanyagok

szalasanyagok

szintetikus

e poliészter

e poliamid 6 ; 6, 6
e poliakril-nitril

e polipropilén

természetes alapu
mesterséges

e celluléz-triacetat

textilfeluletek

savoly atlasz
kotés kotés
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A diszperzidés szinezékekrol altalaban, transzfernyomasra alkalmasak

e kis molekulatomeg, vizben nem oldodoé (egyes tipusaik kismértékben vizoldhatok), elviekben vizes
szuszpenzidéban alkalmazhaté szines vegyiuletek

e a szalakon torténd kotédés csak akkor megy végbe, ha monomolekulas allapotban vannak, azaz az
aggregatumok szétesésével egyedi molekulak képzédnek

e a szinezékgyartas soran kristalyos valtozatbél nyerik, azonban az optimalis részecskeméretet és
méreteloszlast orléssel biztositjak (a finomdiszperzidék < 1 pym mérettel érhetdk el)

e egyébként a poliészterhez nagy affinitast mutaté diszperziés szinezékek donto részénél jellemzé a ho- és
szublimalasallésag (a szinezék géznyomasa forditottan aranyos a polaritassal és a molekulatomeggel)

e a transzfernyomasos mintazashoz azok az egyedek alkalmasak, amelyek j6é szublimaléképességliek

e a mintaatvitelre olyan kis molekula tomegt (< 350) diszperziés szinezékek alkalmasak, amelyek 170-230
°C-on szublimalnak; szublimaciot gatlo - pl. szulfonsav - csoportokat nem tartalmaznak, és keveés

polarizalhaté csoportjuk van)

e igy olyan valogatott diszperziés egyedeket hasznalnak a papir mintazasa alkalmaval, amelyek mono- és
diszazo, amino-antrakinon, nintro-difenil-amin ill. ciano-vinil szerkezetiiek; megfelel6 szintartésag elérésére
olyan konnyen szublimaléak szukségesek, amelyek kozepes affinitasuak (e két kovetelmény kevés szamu

szinezéknél all fenn)
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Az egyutt-nyomhatoésagra alkalmas diszperzios szinezékek

e egy adott minta tobb szinallasban késziilhet, azaz az egyes mintaelemek mas-mas szinezettel is
kialakithaték a tervez6 iranymutatasai szerint
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adott minta killonboz6 szinallasaira példak
e emiatt foglalkozni kell a megfelel6en alkalmazhaté szinezékek egyuttnyomhatésagaval

e olyan diszperzids szinezékek kombinalhatdk, amelyek szublimacids entalpiaja* kozel azonos, és
szorpciodjuk ill. a szalasanyaghoz valé affinitasuk szintén megegyezik

*allandé nyomasu és hasznos munka nélkuli folyamatban az entalpia megvaltozasa egyenlo a
rendszer altal leadott vagy felvett hovel



A nyomopapiron megjeleno szinezetek eltérése
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A transzferkalander és mikodése

e a folyamatos kelmenyomashoz un. transzferkalander sziikséges, a belllrél fiitott (szalasanyagtél
fuggoden 185-230 °C) dobra kerul hatoldalaval a mintazott transzferpapir, erre kerul a textilanyag, amit
egy hoallé (pl. Nomex) végtelenitett kendo présel

e a dob feluletén a hdmérséklet-eloszlas egyenletessége alapvetoé kovetelmény, csak + 2 °C-o0s
ingadozas lehet (egyébként egyenlétlien lesz a szinek megjelenése); ennek érdekében az 1 m-nél
nagyobb atmérdji dobok kettésfaluak, az igy kialakitott gytrialaku teret h6kozvetité kozeg (pl. olaj)
tolti ki

e a mintazott transzferpapir szélén tulérd alatétpapirral, ill. a kétoldalon vezetett papirsavokkal a nem
a textilanyagra kerulo szublimalt szinezék szennyezése akadalyozhaté meg

e javasolt transzferalasi homérsékletek és idok:
poliészter 200-230 °C, 20-40 s,
poliamid 6 (perlon) 185-195°C, 10-15 s,
poliamid 6, 6 (nylon) 185-195 °C, 15-20 s,
poliakril-nitril 185-195°C, 10-15 s,
celluléz-triacetat 185-200 °C, 20-30 s.



Hagyomanyos kelmemintazé transzferkalander
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Vakuum-transzfernyomogeép
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e a nem sima, rusztikus feluletli kelmék [akar szintetikus mikroszalbdl (1 dtexnél finomabb
mesterséges szalak, amelyekbdl 10.000 m 1 g-nal kisebb tomegi) képzett frottirok, puléveranyagok
stb.] transzfernyomasahoz



Példa a szakaszos transzfer mintazasra

poliészter

papirra nyomtatas transzferalas mintazott
diszperzios szinezéktintaval hopréseléssel késztermeék



Példa a folyamatos mintafelvitelre és a szakaszos transzfer mintazasra
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2.4
Nonfigurativ kemiai mintazo eljarasok




Mintazas TAK-eljarassal

e a TAK-eljaras automatizalt foltszerii szinezési technikat jelent; a szinezékoldat pontos
,cseppentetését” foglalja magaban

e a szinezékeloszto a textilia felett helyezkedik el, igy biztositja a szabalyozott, gyakran tobbszini
foltfelvitelt

e altalaban specialis, tobbszin, pl. foltos effektek létrehozasara hasznaljak kelméken




A polikromatikus szinezve-mintazo eljaras elve

e a hagyomanyos szinezo, ill. nyomasi eljarasok soran komoly hibaforras a mintazas elotti feltekercselt
(vagy hajtogatott) kelme vizcsepegéstol szarmazo, fordulatonkénti helyi nedvesedése, lokalizalt vizesedése
e a kiterjedten megjelend kulséképi hianyossag azzal magyarazhaté, hogy a foltokban jelenlevo viz jelenléte
akadalyozza a szinezékoldatok, pépek szalba valé behatolasat, igy a nedvesedési teruleteken rezervalt
(fehér, vilagos szinii) részek lesznek, azaz mintegy megmarad az eredeti szinii kelmefelulet

e a polikromatikus szinezve-mintazé eljaras lényege éppen a preferencialis nedvesitdé hatason alapszik,
mert az idoben elébb (akar a masodperc tortrésze el6tt) - a kelmére - érkezd szines folyadéksugar
kizarélagos szinez6 hatasa érvényesil

e a valamivel késobb a feluletre juttatott szinezékaram csak az els6 altal nem nedvesitett részeken képes
megjelenni

e ezutan a fuvokas helyi szinezést kovetéen a szinezéksugarral nem érintett kelmerészek maradnak csak
szabadon, e fellulleteken az alkalmazott szinez6furdé kivono szinkeveréses hatasa érvényesiul, mikozben a
fular-hengerpar ezt a keveredett szinezékfurdot a szaraz textilanyagba préseli

e a fular-hengerek forgé osszenyomaodasi feluileténél, az uan. nipnél (a hengerpalastok osszenyomoédasanal
kialakulo feluletnél) tehat a keverékszin szinezi az addig szarazon maradt kelmerészeket

e a mar emlitett preferencialis nedvesitdé hatast fokozza a kivant fehér feluletek elérésére hasznalt
suritétartalmu vizsugar, ahol a nagymolekulaju anyag jelenléte a viznél viszk6zusabb vakoldat elérését
garantalja (az egyébként nyomoiparban elterjedt segédanyagot, a nyomérecepteknél ismert médon, az
alkalmazandoé szinezékcsoporthoz igazodéan kell megvalasztani)

e a slirité segédanyag hasznalata a szines oldatoknal is indokolt a karos szinezékvandorlas elkerulésére



A polikromatikus szinezve-mintazo beallitasok

e a hullamvonal alakzatot a kelmére rajzold, alternativ mozgasu fuvékasorok kozul az idében elészor
érvényeslloé folyadéksugarak szerepe meghatarozo; pl., ha két szinnel mintazunk egyszerre, akkor a
kék-sarga oldatok hullamvonalanak keresztez6désénél az a szin jelenik meg kozel folyamatosan,
amelyik a minimalis idéeltolédassal eldébb jutott kozvetlenul, vagy a szinezdlaproél, vagy a felsé
fularhenger kozvetitésével a haladé kelmepalyara
e igy pl. az elészor lefuté sarga sugar halad szinte megszakitatlanul a hullamvonalban, a kék a
keresztezodési helyeken megszakad; a fularhengerpar elott szabadon maradt felluleteken érvényesul a
zold keverékfurdo szine)
e a szinezéksugaral/aka/t-kozvetité6 megoldas haromféle lehet:
e a szinezdblapos (dye-weave) megoldasnal egy sima, vagy bordazott lapra (amely a kelme
szélességiranyaban helyezkedik el, a kelmepalyaval allithaté hegyes-szoget bezardéan) folynak
a szinezéksugarak, ezeken végig futva érik el a lappal illeszkedden futé textilanyagpalyat
e a vertikalis elrendezésii présmii esetén, a fels6 fularhengerre iranyitott folyadékaramok a
hengerpalast kozvetitésével jutnak a textilfeluletre (ezt a megoldast flow-form eljarasként
emlitik)
e a kozvetlen médon a szinezve-mintazo folyadéksugarak vezetohengerek segitségével
kialakitott, vizszintes helyzetben rancmentesen haladé kelmepalyara mindennemii kozvetito
felulet nélkul kerulnek (direktben a fuvokakbol), igaz ez ritkabban alkalmazott technika
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A dye-weave beallitassal készult minta elemzése

a fuvokasorok
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Példa a polikromatikus minta kialakulasara

a kétféle
szinezéksugar
keveredésébol
kialakult szines
felulet

1. szinezéksugar 2. szinezéksugar
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A polikromatikus szinezve-mintazo berendezés felépitése

szinezék tartalyok
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e a berendezést a Sir James Farmer Norton & Co. Ltd a Manchester kozeli (Salford) gépgyartoé cég
allitotta el6, amely szoros kapcsolatban allt tobbek kozott az ICI (Imperial Chemical Industries) vegyipari
vallalattal



A polikromatikus szinezve-mintazo berendezés felépitése

gravitacios szinezektartalyok
tulfolyassal, folyamatos szinttartassal
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A szinezofej elrendezése a dye-weave beallitasnal

szinezofej

szinezve-mintazott
kelmepalya
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A szinezo6fej elrendezése a flow-form beallitasnal

szinezofej

szinezve-mintazott
kelmepalya



Példa a polikromatikus minta kialakulasara

szinoldal fonakoldal

e adott minta reprodukalasara lehetéséget adnak az eléallitasi paraméterek:
- dye-weave, vagy flow-form, vagy kozvetlen kelmét szinezés
- szinezékoldat receptek, elrendezésuk a fuvékasorokban
- a fuvékasor lengetési intenzitasa és kitérési mértéke
- a fuvokasorok szogallasai
- a szinez6fej magassagi helyzete és fulartél valé tavolsaga
- a szinezblap szogbeallitasa
- a szinezdOlap kozeli vezetohenger szogbeallitasa
- a kelme vezetési sebessége
- a fularhengerek kozotti préshatasfok



Helyzetkép a magyar tulajdonu vallalkozasoknal

e Szines fonalakkal figurativ mechanikai mintazas a kelmeképzés soran

e megfeleldé fonalszinez6 kapacitas hianyzik
e a szoveéssel torténdé mintazas kismertéki, kotéssel részlegesen eléfordul
e texti darabaruk lézeres mintazasaval targyakat gravirozok is foglalkoznak

e Nonfigurativ mechanikai mintazas helyenként eltéré szinezésii fonalak felhasznalasaval
e nem jellemz6

e A kilonb6z6 nyomasi eljarasok gépészeti megoldasok szerint
e meghatarozé kelmemintazé kapacitas nincs, a szakemberképzés megsziint
e darabaruk ,,szitazé” plasztizol mintazasaval kisvallalkozasok részben foglalkoznak

e A digitalis textilnyomtatas elve és gyakorlata kelmemintazasnal
e kisvallalkozasok részben végzik

e A konfekcionalt termékek nyomtatasa digitalis textilnyomtatassal
e a matricanyomas részben folyik
e a DTF (Direct-to-Film) a tételnagysagtol és szinszamtol fliggdéen egyre elterjedtebb

e Kémiai textilmintazas szublimacidés mintaatvitellel (transzfernyomas)
e egyes vallalkozasok alkalmazzak

e Nonfigurativ kémiai mintazoé eljarasok
e nincs vallalkozas
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