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A veszélyes smaragdzold

e a kanarisarga ruhak divatjat megel6z6en a korabeli textiliakban a smaragdzold szini hoditott,
azonban abban az idében ennek a szinnek az eléallitasa nagyon nehéz volt

e megoldasnak latszott a svéd kémikus Carl Wilhelm Scheele felfedezése, aki 1776-ban arzénbél zold
szinez6anyagot hozott létre

e ez tkp. egy szines pigment (festék) volt, nem szamitott textilszinezéknek (nem volt kromogén vegyulet),
igy a textilanyagon valé tokéletes rogzitésével nem lehetett szamolni

e annak ellenére, hogy mar ismertté valt a lakossag korében is, hogy az arzén lenyelve mérgezo hatasu, az
uj zold nem latszott veszélyesnek, miutan csak kevesek tudtak, hogy porat belélegezve vagy az igy szinezett
ruhazatot boron viselve is eldoidézhet mérgezést, sot halalt is

e az arzénnal készilt zold festéket tobbek kozott ruhak, fliggonyok és tapétak szinezésére hasznaltak,
azonban a mérgezéseket, halaleseteket altalaban nem kototték a zold textiliakhoz

e ezek a divatcikkek rendkivul dragak voltak, a leggazdagabbak és kizarélag igen kulonleges alkalmak soran
viselték; emiatt naluk joval késdbb, elhuzédva jelentkeztek a mérgezés tunetei (faradtsag, késdébb a maj
karosodasa és a csontok degeneracidja, az immunrendszer gyengulése, az idegkarosodas, a bénulas vagy
daganatos betegség)

e sajnalatosan a ruhak, egyéb textiliak készitdinél (szabas, varras, diszités) gyors lefolyasu halalhoz vezetett
az igy bekovetkezett arzénmérgezés




Természetes szinezékek eredet szerint

Természetes szinezékek
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novenyi allati asvanyi mikrobas
noévényi részek: - rovarok - szervetlen - gombak
- viragok - csiga fémsok - baktériumok
- gyumolcsok - polip - fémoxidok =
- magvak - tintahal / A%
- levelek L

- kéreg
- torzs
- gyokerek

arzenopirit (FeAsS)
asvany

pl. Scheele zold
réz-hidrogén-arzenit

e kozismert, hogy egy angol diak - Perkin - véletlen felfedezése 1856-ban vezetett a mesterséges
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szinezékgyartas megteremtéséhez, miutan egy hibas kinin szintetizalasi kisérlet soran eldallitott, ill. |zoIaIt
egy lilas vegyuletet; a mauvein (malyva) kivalé szinezéknek bizonyult




A Scheele zold és szerkezete
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HOzAs, Cu’
k.

CuHAsO;
réz-hidrogén-arzenit vagy réz(ll)-arzenit

. . Schel
(1742-1786)

e az arzénsav (H;AsO,) kulonbozo rézsoi jellegzetes zold szinil anyagok

e a CuHAsO; kémiai képlettel jellemezhetd vegyluletet el6szor 1776-ban Carl Wilhelm Scheele allitotta
el6 réz-szulfatbdél, arzénbodl és natrium-karbonatbdl, ill. kalium-karbonatbadl

e 1778-ban tették kozzé a felfedezést, az eldéallitasi folyamat titokban maradt




A Schweinfurt-zold és szerkezete
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CU(C2H302)2'3CU(A802)2
réz-acetat-triarzenit, vagy réz-aceto-arzenit

W. Sattler
(1784-1859)

e 1814-ben a németorszagi Schweinfurtban Sattler és Russ megproébalta javitani Scheele zoldjét, azonban

az uj vegyianyag joval mérgezébb pigment lett
e az élénkzold szin azonnal a textilfestok, ruhakészitok, tapétatervezok és képzéomiivészek korében egyre

jobban terjedt
e parisizold szervetlen vegyiulet, zold pigmentként Schweinfurt-zold, smaragdzold vagy bécsi zold néven

szintén ismert




Az arzéntartalmu pigmentekkel szinezett ruhakra példak

Scheele-zold Schweinfurt-zold




Az arzén fobb jellemzoi

e az arzén a periodusos rendszer V. focsoportja 4. periddusanak egyik régen felfedezett, 33. eleme

e az arzén-szulfid és rokonvegyluletei az i. e. V. szazad 6ta jél ismertek az orvosok, a hivatasos
méregkeverok korében

e az elem elGallitasat Albertus Magnusnak tulajdonitjak, aki auripigmentet (As,S;) szappannal hevitett
e végul 1650 korul egy Schroder nevi gyogyszerésznek sikerult elemi allapotban eldallitania

e az arzén a latin arsenicum szoébdl, ill. a gorog arszenikon szébél szarmazik; ez utébbi az -on végzoédés
hozzaadasaval a perzsa zarnikh (zar: arany) sarga auripigment kifejezésbél ered

e elektronegativitasa és ionizacios energiai a foszforéhoz kozelitenek (,,féelfém”), a legtobb nemfémes
elemmel konnyen alakit ki erés kovalens kotést

e az arzén a legmérgezobb félfém, nemcsak az emberre, hanem minden magasabb rendi élélényre
nézve is mérgezo

e mivel az arzén kémiai elem (nem bomlik tovabb), a mérgezett hajaban, kormében az arzénnyomok a
boncolas utan is kimutathatdok, exhumalasnal mindvégig

James Marsh
(1794-1646)
brit kémikus dolgozta ki 1830 kordul
az un. arzéntukor prébat

arzentukor

minta + arzénmentes cink és kénsav — arzén-hidrogén gaz — a gaz meggyullad és
hideg feluleten ezustos-fekete lerakédast képez — arzén




Az arzénmérgezés hatasa az emberi szervezetre

kozponti
idegrendszer o
sziv- és érrendszeri glyaltozasai e K,
g diabetesz

Henry Wallis 1856-o0s festménye

elvaltozasok x U /
Thomas Chatterton kolto

arzénmérgezés okozta vese -

- Arsenic -betegsegek
éngyilkossaga megbetegedések el ocisein \
R TR

todorak,

\
.
o’
.

k7

B W
. AL
periférikus
idegrendszer J )
elvaltozasai = '+ Yy

bélrendszeri
megbetegedések

] ‘ ! 1
o
uv csecsemohalal,

e : korabeli karikatura
_bor gyermekkori
elvaltozasok elvaltozasok




Hogyan okoz mérgezést az arzén? (1)

2

e az elemi arzénnek nincs mérgezo hatasa, azonban foleg a harom vegyértékii arzén vegyuletek sz
méregtani szempontbol veszélyesek az éloszervezetekre (Trisenox As,0O,; daganatellenes gyogyszer)

e azok az ot vegyértéki arzénbdl felépulo vegyuletek - pl. arzén-pentoxid, arzénsav - mérgezoek, amelyek a
szervezetbe kerulve harom vegyértékl arzénné alakulnak

e az arzén sejtekre mérgezo (citotoxikus) hatasa szaporodast/burjanzast elosegitd épitéelemekben, sejtkozi
allomanyokban a legfokozottabb, igy pl. a vérképz6 rendszer, az embrionalis szovetek, a raksejtkulturak
veszélyeztetettek

e a mérgezo hatas leegyszeriisitve azon alapul, hogy az arzén az él6 sejtekben képes beépiulni a foszfor
helyére, ezzel gatolva tobb enzim mikodését, akadalyozva létfontossagu biokémiai reakciok lefolyasat

e az enzimbénitassal haté arzénvegyiletek egyik legagresszivebb gyilkos valtozata a harci anyagok
csoportjaba tartozoé klor-vinil-diklér-arzin, amely boron at is konnyen felszivodoé arzéntartalmu, hélyaghuzo
hatasu (hdélyagos bérgyulladast okozva, valamely belsé szerv vérboségét radikalisan csokkenti) vegyulet

e az arzén rakkelté hatasa is bizonyitott

e Y
‘»—.!-'. o

azénmérgezés okozta boérelvaltozasok



Hogyan okoz mérgezést az arzén? (2)

e a szoveteket karosito arzén a fehérjéket nem csapja ki, nincs mar9, ill. helyi irritalé6 hatasa

e a toxicitas a mérgezést okozé arzénvegyuletek oldékonysagatol jelentésen fugg

e kapillarisméregként ismertek, miutan a kapillarisok bénulasat okozva a hajszalcsovecskék maximalisan
kitagulnak, faluk a fehérjék szamara_ atereszté lesz

e igy vérnyomassillyedés kovetkezik be, amit tovabb fokoz az arteriolak (az artériak kicsi agai, amelyek
kapillarisokhoz vezetnek) bénulasa

e emiatt pl. a gyomor-bél, vesekapillarisok sulyos elvaltozasa kovetkezik be

e kitagulé erek ateresztik a fehérjéket, a hajszalérgomolyagok megduzzadnak, funkcidjuk nagyon leromlik, a
vérnyomascsokkenés, ill. a kiszaradas veseelégtelenséghez vezet

e akut arzénmérgezést okoz a porinhalacio ill. a beléleqzett gaz, mert a vorosvérsejtekben felhalmozé6dé
anyag a sejtszinten felszabadulé hidrogén-peroxidtol védo katalazenzim (antioxidans) aktivalast gatolja

e a felszaporodo peroxidok hemolizist - a vorosvértest membranjanak sérulését -, a vérsejtek pusztulasat
okozzak

e a vérnyomas hirtelen leesése eszméletvesztéshez vezet, az agyi keringés zavara kémat idéz el

e a halal a sokk és a sulyos agyi oxigénelégtelenség kovetkezménye




Az arzénmérgezés okozta szovettani elvaltozasra példa

egészséges vesetest és gylijtdcsatorna  az arzén korszdvettani hatasai,
szovettani képe (1) tagult gyiijtécsatornak (1),
citoplazmatikus holyagok (>)



Az arzén gyogyité hatasara példa
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Hirhedt arzénmeérgezések

e ez - mint sok minden - az ékorig nyulik vissza, allitélag amikor Kleopatra ugy dontott, hogy
véget vet az életének, torekedett olyan halalt valasztani, ami utan szép holttestet hagyhat hatra;
szolgain szamos mérget kiprobalt, tobbek kozott az arzént is, majd a kigyoharapast valasztotta i
e a 15. szazadban a Borgia-csalad (ejtsd:bordzsa) az arzén felhasznalasaval készitette a cantarella nevu
mérget; sertés belet permeteztek be arzénveqyiulettel, a megszaritott és porra 6rolt anyag kerult az aldozat
ételébe; az iztelen gyilkolészer tiinetei megegyeztek a koleraéval és az ételmérgezésével, igy fel sem merilt
a mérgezéses halal

e a leghiresebb aldozatként Napodleont tartottak, akinek Szent llona-szigeti kényszermenedékhelyét Scheele-
zolddel szinezett tapéta boritotta; az volt a feltételezés, hogy a szines pigmentbdl - a tropusi nedvesség
hatasara a megtelepedé gombak sulyosan mérgezo - arzén-hidrogén gazt szabaditottak fel, amely '
lassan megolhette a szoba lakojat; 2007-ben egy nemzetkozi tudéscsoport tett pontot a kételyekre, §
miutan Napoéleon alkoholban tartésitott gyomrat vizsgalva egyértelmiien kimutattak, hogy az
egykori csaszar halalat gyomorrak okozta

[

e hazai vonatkozas: a ,tiszazuqi méregkeverdk” (-asszonyok) 1911-1929-ig 300 embert
mérgeztek meg

e aréz-arzenitet, réz-aceto-arzenitet egyébként kozkedvelten hasznaltak
élelmiszer-szinezékként, de gyertyakat is szineztek vele

e az arzénes gyertya égetése is veszélyt okozott, s6t ezzel a vegyulettel is szinezték az abszintot, igy nem a
fehér urombdl kioldédo vegyuletek tették mérgezové az italt




A textiliak okozta arzénmeérgezés miatti tarsadalmi reakciok

e a smaraqdzold (arzén alapu) ruhak okozta halaleseteket els6sorban az 1860-as évek elején ismerték
fel, a divatiparban dolgozdék elhalalozasi sorozatat kovetéen

e 1861. november 20-an a 19 éves Matilda Scheurer, egy londoni miviragkészité meghalt, miutan zold
porral - réz-arzenittel - dolgozott; halalardl széles korben beszamoltak, hatborzongaté részletekkel arrél,
hogy zold habot hanyt, és szemei zolddé valtak...

e egyes orvosok mar az 1850-es évek kozepén elismerték a ,,lassu mérgezést”, az orvosi folydiratok és
ujsagok az 1860-as évek elején kezdték kongatni a vészharangot

e médiafelhaborodas 1862-ben: Scheurer halalat kovetéen a brit média - koztuk a Punch magazin -
szatirikus karikaturakat kozolt, példaul ,,Az arzénkeringd” vagy ,,A halal tanca”, ramutatva ezeknek a
divatos zold ruhaknak a veszélyeire

e annak ellenére, hogy az 1860-as években egyre nagyobb lett a tudatossag, ez a zold szinezék még egy
évtizediq népszeri divat maradt és az arzénmeérgezeésrol szbl6 jelentések az 1870-es években is
folytatodtak

e az 1880-as és 1890-es évekre még nem vontak ki 6ket a forgalombdl, az ilyen mérgekre vonatkozé
szabalyozas az 1900-as évek elején terjedt el

Scheele’s green was the 8
most fashionable colour ¥y
for the Victorian clite. J
Unfortunately the
dye combined copper and
arsenic and resulted in skin
cancer, killing hundreds
of textile workers and a
few fancy ladies...



1. Az egyes technikak és anyagok veszélyességének detektalasat kovetoen
hogyan valtozott a technika- és az anyaghasznalat?

2. Az Europai Unios szabalyozas mely anyagokat tiltja, a szines és egyeéb
textiliak osszefuggéeséeben?

3. Egészsegvedelmi szempontbol mi lenne a megfelelo vedofelszerelés egyes
technikak alkalmazasanal, illetve a restauralasnal?



Azénvegyuletek a textiliakban

e a gyapjubdl készilt textiliak arzénvegyuletekkel (példaul arzén-pentoxiddal) torténé kezelése a 19.
szazadban és a 20. szazadban volt jellemzo, foként a moly okozta karosodasok megel6zésre

e a fehérjealapu szalakbdl (gyapju, egyéb allati szérok, hernyoéselyem) késziilt és egyéb textiliak ill. muzeumi
targyak molyok és mas kartevok elleni védelmére alkalmaztak az arzén-tartalmu szereket

e az egyes arzénvegyuleteket pl. a textilanyagok mikrobialis lebomlas elleni védelmére is hasznaltak

e az arzén-oldatokat széonyegek és butorok kezelésére is javasoltak, a molymentesséq érdekében

e arovarokra gyakorolt magas toxicitasa és viszonylagos olcsésaga miatt az arzén népszerdi, S
ugyanakkor veszélyes rovarirtdé szer volt - (Tiszazug — légyfogé-papirok kiaztatasa...) ~ , ¥
e az arzén textiliakon valé hasznalata széles korii egészséquqgyi problémakhoz vezetett, beleertve a kezelt
ruhazat viselésébdl eredod borkilitéseket és a szennyezett leveqd okozta mérgezést, kiilonosen a kezelt
anyagok kefélésekor; idével a sulyos egészséguigyi és kornyezeti kockazatok miatt vilagszerte betiltottak a
lakossagi felhasznalasat

e az alkalmas arzénvegyuleteket nemcsak ruhazati textilszinezékként hasznaltak, tapétak, miviragok - sé6t
egyes forrasok szerint gyermekjatékok - szinezésére is

e szamos regebbi muzeumi gyljtemeény, kulonosen a textiliak és a néprajzi targyak meg |
mindig szennyezettek arzénvegyuletekkel, amelyeket raktarozasuk soran hasznaltak

e a restauratorok tovabbra is kihivasokkal szembesulnek az arzénnal kezelt muzeumi
targyakkal kapcsolatba kerulve, amelyekrol ismert, hogy veszélyesek a személyzetre

és a kutatokra nézve

e az arzén szervetlen vegyuletei nem bomlanak le, és évtizedekig a kornyezetben (pl. talajoan vagy régi
anyagokon) maradnak




Textilgyljtemény arzén alapu novényvédoszer szennyezettségének kezelése

https://resources.culturalheritage.org/wp-content/uploads/sites/8/2015/03/0sg021-08.pdf

e a kutatast az Arizonai Allami Mizeum Konzervaciés Laboratériumanak egy csapata végezte

e ioncserélt vizben - ido, hdmérséklet, pH-beallitassal, keverés kozben - mostak, a mosovizet is tesztelték
arzeén jelenlétére

e hordozhat6 rontgenfluoreszcens miiszerrel (pXRF) vizsgaltak az azéntartalmat, a legmagasabb érték

29 105 ppm = 29,1 g/kg volt; a textiliakat As mellett Zn, Hg és Pb jelenlétére vizsgaltak

e az elézetes kisérletek azt mutattak, hogy amikor az arzén magas koncentraciéban van jelen, az arzén
kb. 95%-a eltavolithatoé a gyapjubdl az elsé 10 percben, a 100 ppm (mg/kg) arzéntartalmu textiliaknal
minimalis volt az arzén eltavolitasa mosassal

mosas elokészitése mosas mérés pXFR miszerrel
az eszkoz rontgensugarzassal gerjeszti a minta atomjait,
ami jellemz6 fluoreszcens sugarzast bocsat ki



A rontgenfluoreszcens spektrometria lényege
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A textiliaban az arzén szennyezettség gyors kimutatasa

e a rontgenfluoreszcens (XRF) spektrometria egy olyan gyors és roncsolasmentes miiszeres analitikai
modszer, amelyet kiilonb6z6 o0sszetevok, pl. az arzén meghatarozasara is hasznalnak kulonféle
mintakban, beleértve a kezelt anyagokat

e problémat okozhat a spektralis interferencia (pl. 6lommal) és az érzékenységi hatarok, ennek
kikiszobolésére fejlett algoritmikus korrekciéval vagy elokoncentracios médszerekkel védekeznek

e a meghatarozas soran masodlagos (fluoreszcens) rontgensugarak kibocsatasara kerul sor a
besugarzott anyagbél, amelyet nagy energiaju rontgen vagy gammasugarakkal (nagy energiaju, ionizalé
elektromagneses sugarzas) gerjesztettek

e a nagy energiaju rontgensugarak hatasanak kitett atomok jellegzetes - fluoreszcens - rontgensugarakat
bocsatanak ki; ezzel a kibocsatott masodlagos rontgensugarak energia- és intenzitas mérésével
megallapithaté, hogy milyen elemek és mekkora mennyiségben vannak a mintaban

e az ionizacio egy vagy tobb elektron kilokédését jelenti az atombol, ha az atomot az ionizaciés
energiajanal nagyobb energiaju sugarzas éri; egy elektron eltavolitasa instabilla teszi az atom
elektronszerkezetét, és a magasabb palyakon lévo elektronok mintegy beleesnek az alsé palyara

e ennek soran energia szabadul fel foton formajaban, amelynek energiaja megegyezik a két érintett palya
energiakulonbségével, igy az anyag olyan suqgarzast bocsat ki, amelynek energiaja a jelenlévé atomokra
jellemzo




Hordozhato rontgenfluoreszcens miszer

e a hordozhaté XRF spektrométerek esetében a
vizsgalandé anyagot altalaban nagy energiaju
elektronokkal bombazzak, amelyeket vagy utkozoblézerrel,
vagy piroelektromos kristalyokkal allitanak el

e a piroelektromossag soran bizonyos kristalyok
hatarfeluiletein a hdmérséklet megvaltozasakor ellentétes
eldjeli, un. polarizacios toltések jelennek meg; igy
homérséklet-valtozas a toltésszétvalasztas

révén elektromos feszultséget hoz létre

e a hordozhaté XRF analizator pl. szilicium-sodrodasi
detektorral mikodik, a bejovo foton energiajat a detektor
anyagaban keletkez6 ionizacié mennyiségével mérik

e az ionizacioé valtozo toltést hoz létre, amelyet a detektor
elektronikaja minden bejovo fotonra vonatkozéan mér

e a gylrielektrodak sorozata altal Iétrehozott
transzverzalis mezo a toltéshordozok sodrodasat okozza




orvosi eszkoz

pl. sebészmaszk
MSZ EN 14683:2019+AC:2019

anyag- és kivitelezési
vizsgalat

Orszagos Gyoégyszerészeti
és
Elelmezés-egészségiigyi
Intézet (OGYEI) nyilvantartas

Kulonboz6 maszkok osszefoglalasa

egyeéni légzésvédo
eszkoz

pl. légzésvédo alarc
MSZ EN 149:2001+A1:2009
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tanusitas notifikalt (kijelolt)
szakintézet

e FFP1 nem mérgezo porok max. 80 %-0s szlirés
o FEP2la leveg8ben levé részecskék 80-94%-at
szlrik, 0,6 pm-es méretig

e FFP3 a levegdben a 0,3 ym méretii részecskék,
kérokozok 99,95%-anak sziirése

egyéb maszk

eldiras nélkuli

tobbszor hasznalatos

textil-ruhazati termék

(nem orvosi eszkoz,
nem egyéni légzésvédo)

kezelési utmutatoéval
(mosas, fertotlenités,
szaritas, vasalas)
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A vonatkozé6 Europai Uniés szabalyozas

e 1907/2006/EK - REACH az Eurépai Unié atfogoé vegyianyag-rendelete az emberi
egészség és a kornyezet védelmére, a vegyi anyagok regisztralasa, értékelése,
engedélyezése és korlatozasa targyaban (REACH

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals)

e a REACH XVII. melléklete a textiliakban talalhaté CMR-anyagokra vonatkozé
korlatozasokrol (CMR rakkelté, mutagén vagy reprodukciot karosité

egyes szinezékek
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anya
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e arzén: a textilanyagokbdl kivonhaté arzén mennyisége szénhidrogének illékony anyagok

szerves onvegyililetek

egeskeéslelteto szerek

nem haladhatja meg az 1 mg/kg (1 ppm) értéket

klorozott szerves oldészer maradvanyok

. . . vr , ., . Lo, vegyuletek
e peszticidek: a rakkelté, mutagén vagy reprodukciot karosité s ™00 " PVC és ftalat lagyito
novényvédo szerek maradvanya korlatozott a ruhazatban, alapvetéen T ¥' “ [biolégialiag aktiv anyagok
a borrel érintkez6 textiltermékekben; a rendelet ezen anyagok —— glioxal migyantak
or-renolo

koncentracidjat 0,1 tomeqgszazalék alatti vagy meghatarozott alacsonyabb
szintekre korlatozza

egyes feliiletaktiv anyagok

tovabbi vegyianyagok textiliakban
e egves azoszinékek: a reduktiv hatas (pl. izzadsag hatasara) kovetkeztében

lehasad6 karos aromas aminok koncentraciéja nem haladhatja meg a 0,1
tomegszazalékot




Akut arzénmeérgezeés esetén fontos ellatas

e az akut arzénmérgezés azonnali, intenziv orvosi ellatast igényel, amelynek kozéppontjaban a légutak
védelme, a hemodinamikai stabilizalas és a toxin gyors eltavolitasa all

e legfontosabb kezelések kozé tartozik az agressziv intravénas folyadékpétlas, a kelatterapia
[méregtelenités pl. dimerkapto-borostyankoésavvsal (DMSA)] a gyomor-bélrendszeri dekontaminacid, és
potencialisan a hemodializis (vértisztitas)

e kezdeti surqgosséqi ellatas:

e stabilizacioé: a légutak, a légzés és a keringés azonnali felmérése

e folyadékpdtlas: nagy mennyiségi intravénas folyadék (krisztalloid) adasa elengedhetetlen a
sulyos gyomor-bélrendszeri folyadékvesztés okozta hipovolémias (keringo vér- vagy
plazmatérfogat kéros csokkenése az érpalyan) sokk kezeléséhez

e dekontaminacié. a gyomormosas ajanlott a bevételt koveté 1-2 éran belil, teljes béloblités
alkalmazhaté, mig az aktiv szén altalaban hatastalannak tekintheto arzén esetén

e kulsé tisztitas: a szennyezett ruhazat eltavolitasa, a boér alapos lemosasa vizzel




A vegyianyagok elofordulasa
jelenunk textil- és textilruhazati termékeiben



A textiliakban elo6fordulé, emberi egészségre karos vegyianyagokra jelenlegi példak
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-,BIZALOM A TEXTILIABAN — Artalmas kisérdanyagra vizsgalt”

e 1992-ben megalakult Nemzetkozi OEKO-TEX Szervezet, létrehozta az OEKO-TEX® STANDARD 100
szabvanynak megdfelel6 textiltermékek megkulonbozteté minéségjelét, onkéntes tanusitasi rendszer keretében
e jelenleg kb. tobb mint szazezer ilyen érvényes tanusitvany van a vilagon, hazankban is tobb gyarté terméke
rendelkezik vele; szamos nalunk forgalmazott kulfoldi eredetii termék is rendelkezik ezzel a tanusitassal




Az OEKO-TEX®-100 szerinti megkiilonbozteté6 mindéségjelek

onkéntes rendszer, amelyhez ha adott cég csatlakozott, annak kotelez6
a szigoru hatarértékek betartasa ill. a tiltott vegyianyagok kizarasa

Tested for harmful substances
according to Oeko-Tex® Standard 100
00000000 Institute

Artalmas anyagokra vizsgalt
Oeko-Tex® Standard 100 szerint
00000000 INNOVATEXT

kezdeti megkiulonboztetd mindségjelek

OEKO-TEX®

CONFIDENCE IN TEXTILES

STANDARD 100

00000000 Institute

Tested for harmful substances.
www.oeko-tex.com/standard100

OEKO-TEX®

CONFIDENCE IN TEXTILES

STANDARD 100

............... INNOVATEXT

Artalmas anyagokra vizsgalt.
www.oeko-tex.com/standard100

2022. 6szig hasznalatos megkulonbozteté mindségjelek
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intézet

megkulonboztetd
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Néhany vonatkozé6 hatarértékek az OEKO-TEX® STANDARD 100 termékosztalyai szerint

|. termékosztaly Il. termékosztaly | Ill. termékosztaly | IV. termékosztaly
csecsemo és > : felso ruhazatok,
kisgyermek QLSO TURacatok, egyéb a borrel
3 gy o egyéb bérrel k9y e dekoraciés,
( s orig), érintkezo N e lakastextiliak
ruhazat, textiliak erintkezo
textiljatéek textiliak

&

&)

SRR

hatarérték
(megengedett)
peszticid Osszesen 0,5 1,0 1,0 1,0 [mg/kg]
arzén mint nehézfém, 0,2 1,0 1,0 1,0 [mg/kg]
extrahalhato kivonat
rakkeltd arilamin 20 20 20 20 [mg/kg]

tartalmu azoszinezék
(nem arzen Vegymet) 1 mg/kg — pl. ,,1 t homokban 1 g szennyezéanyag”



Az izzadsaggal szembeni szintartéosag vizsgalata és részbeni alkalmazasa az arzén kimutatasnal

e a szines textilanyagok izzadsaggal szembeni szintartésag vizsgalatahoz az Eurépaban hasznalatos ISO
szabvany szerint kétféle oldatot készitenek, az egyik savas, a masik lugos kémhatasu (tekintettel az ekrin-
és apokrin verejtékmirigyek valadékara) ekrin verejtékmirigy test szerte, apokrin pl. hénaljban (vizes s6 tartalmd ill. fehérje)
e a savas (ecetsavval pH=5,5-re beallitva) mesterséges verejték desztillalt vizben feloldott 1-hisztidin-
monohidroklorid-monohidratot (C;H,O,N, - HCI - H,O), natrium-kloridot (NaCl) és natrium-dihidrogén-
foszfathidratot (Na,HPO, - H,O) tartalmaz

OEKO-TEX® arzénkivonasi és vizsgalati folyamat

e az extrakcids folyamat az izzadsaggal szembeni szintartéosagi vizsgalatnal alkalmazott mesterséges savas
izzadsagoldatot hasznaljak

e a mintat ebben az oldatban 36 °C-on 24 éran at razzak, hogy megmérjék az arzén ,,bioldgiailag
hozzaférhet6” részét

e az extrakcié utan az arzén mennyiségét atomabszorpcids spektrometriaval (AAS) vagy i m
induktiv csatolast plazma tomegspektrometriaval (ICP-MS) hatarozzak meg[mg/kg] ~ il

Miért lehet manapsag maximum 0,2 - 1,0 mg/kg extrahalhatdé arzén a textiltermékekben?
e a textilipar nem hasznal arzén-tartalmu szinezéket, segédanyagokat (pl. a poliészter szal gyartasanal

alkalmaznak arzén tartalmu katalizatort)

e kornyezeti bioakkumulacié, a természetes novényi eredetii szalak felszivhatjak az arzént a talajbol és a
talajvizbol; az allati eredetii szalakba a novényi taplalékkal kerulhet be

e ipari szennyviz szennyezheti a kornyezé okoszisztémat (nem kornyezettudatos helyeken)

e nyomokban néha szennyezodésekként el6fordulhatnak egyes kikészitdo segédanyagokban




Arzén tartalmu novényvedoszerek (peszticidek) a gyapottermesztésnél

e a szerves arzénvegyuleteket killondosen a mononatrium-metil-arzonatot (MSMA), a dinatrium-metil-
arzonatot (DSMA) és a kakodilsavat széles korben alkalmazzak a hagyomanyos gyapottermesztésbhen,
elsésorban szelektiv posztemergens (kelés utani) gyomirté szerként

e bar kevésbé mérgezdek, mint a szervetlen arzén, ezeket a vegyuleteket gyakran nagy mennyiségben

hasznaljak, ami a kornyezetben tartésan megmarad, és fennall a veszélye annak, hogy , .{‘ AT
a talajban mérgezdbb szervetlen arzénformakka alakulnak 6. 3% ’K"" % 4 YV,
. , g = rur rq , yyn z ;‘W'&*’é" .~&)‘z«$&1 y gszad.""
e a kakodilsavat és natriumsodjat lombtalanité szerként hasznaljak :f o Ay ;;ﬁ‘tj?g a;)\‘ Y. ‘”N Y
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Q\ /CHS Q\\ /CHS OH
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Na O OH Na O O Na H3C/ \CHS
mononatrium-metil-arzenat dinatrium-metil-arzenat kakodilsay
(MSMA) (MSMA) (arzinsav)

e bio (gyapot) pamut: a termesztés soran kizarélag természetes, biolégiailag lebomlé novényvédoszereket
(pl. fokhagyma-, citromsav- vagy chilipaprika-alapu rovarolé szereket) hasznalnak, a gyomokat pedig kézzel

tavolitjak el
e GMO tesztelésre is sor kerul ‘}E',‘{.?
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A mesterséges szinezékek alkalmazasa

e 1950-ben Vickerstaff rogzitette el6szor a textilszinezés fizikai-kémiajanak kutatasi eredményeit

e a szintetikus szinezékek elterjedését kivalé hasznalati szintartésaguk (pl. mosassal-, klérozott
uszodavizzel-, egyes kémiai fehéritoszerekkel-, dorzsoléssel-, fénnyel sth. szemben), teljes szinskalajuk
e a szin és szerkezet kozotti osszefuggést mar a korabban kutattak és felfedezték a szinezékek
vegyuletekre jellemzo telitetlenséget; Otto Nicolaus Witt (1853-1915) tapasztalatok alapjan telitetlen

kromofor csoportokra vezette vissza a vegyulet szinességét, ill. megallapitotta, hogy un. auxokrom részek

is kellenek szinezékké valashoz

gazdasagos alkalmazas

optimalis kotodés adott szalon

oS

megfeleld hasznalati szintartosag

teljes szinskala

- szintartosag mosassal-, vizzel-,
fennyel-, idojarassal-,
dorzsoléssel sth. szemben -
rendeltetési céltol fliggoen

megfeleld gyartasi szintartésag

/

- a szinezest koveto tovabbi gyartasi

miiveletek hatasaival szemben
ellenallas

energiatakarékos technologia

o

fenntarthato szinezési eljaras

— jo kombinalhatosag keverésnél

megfeleld reprodukalhatosag

\ trichromatikus rendszer

- ismételt szinezésnél megfelelo
szinhliség garantalas

- harom alapszin preciz
kombinaciojaval széles
szinpaletta

korszerii szinezékek jellemzéi

a szintetikus szinezékek kozott arzén-tartalmu egyatalan nem fordul elé




Rakkelto aril-aminra bomld szinezékek, példa

| redukcié
= izzadsag,
kék direkt szinezék SO;Na SO:Na
(Direct Blue 25)
OH NH,
H,CO OCH, H,N
-redUkCii6= H,N NH,| + 2 22
i1zzadsag, "
nyal - i il soaNa 303Na
3,3’ dimetil-benzidin
rakkeltdé arilamin
rakkelt6é azoszinezék vegyiiletek (24 féle)
4-aminodifenil 4,4’-diamino-difenil-metan 4,4'-tiodianilin
benzidin 3,3'-diklor-benzidin o-toluidin
klér-o-toluidin 3,3'-dimetoxibenzidin 2,4-toluilén-diamin
2-naftil-amin 3,3'-dimetil-benzidin 2,4,5-trimetil-anilin
o-aminoazotoluol 3,3’-dimetil-4,4'diamino-difenil-metan | o-anizidin
2-amino-4-nitrotoluol | p-krezidin p-amino-azobenzol
p-klér-anilin 4,4'-metilén-bisz(2-klér-anilin) 2,4-xilidin
2,4-diamino-anizol 4,4'-oxidianilin 2,6-xilidin




A forgalmazott textiltermékek biztonsagossagi és megfeleloségi kovetelményei

e 1907/2006/EK - REACH az Eurépai Unié atfogé vegyianyag-rendelete az emberi egészség és a kornyezet
védelmére, a vegyi anyagok regisztralasa, értékelése, engedélyezése és korlatozasa targyaban (REACH
Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals)

e a REACH XVII. melléklete a textilidkban talalhaté CMR-anyagokra vonatkozé korlatozasokrél (CMR
rakkeltd, mutagén vagy reprodukciét karosité anyag)

e a textiltermékekben eléfordulé vegyi anyagokért a gyarté és a forgalmazoé joqi felelésséqggel tartozik,
amelyet els6sorban az unios és a hazai jogszabalyok hataroznak meg

e REACH, a fogyasztovédelemrol sz616 1997. évi CLV. torvény (Fgytv.), valamint a termékek
piacfelugyeletérél sz616 2012. évi LXXXVIII. torvény hatarozza meg; szabalyozas célja, hogy csak olyan
termékek kerulhessenek forgalomba, amelyek rendeltetésszeri hasznalat mellett nem veszélyeztetik a

fogyasztok életét, eqgészséqét vagy testi épségét




Koszonom szives figyelmuket!

kutasicsa@gmail.com

,Rusztikus diszek izléses otthonokhoz” (London, 1857)
smaragdzold konyvvaszonban (Winterthur Mizeum)




