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Bevezetés

e egyértelmi, hogy a természetes szinez6anyagok divatipari alkalmazasa nem lehet meghatarozo, miutan
2025-ben a vilagon eldallitott tobb mint 130 millié tonna textiltermék 69 %-at a szintetikusszalak tették ki
(ebbdl a poliészter részesedése 77,7 t)

e a szintetikus szinezékekbdl mintegy 1,2-1,5 millié tonna volt globalisan az el6z6 éves eldallitas, a
legnagyobb felhasznalé a textilipar volt 60 %-0s részesedéssel [foként reaktiv- (cellulézalapu szalak) és
diszperzios szinezékek (szintetikus szalasanyagok)]

e nemcsak a kelld6 mennyiségi naturalis szinezéknyerés hianya a gond, hanem a szinezések pontos
reprodukalhatésaga, esetenként a szinskala teljességének hianya, ill. szamos szalasanyag optimalis
szinezhetoségének elmaradasa

e kedvezo, hogy a természetes szinezékek biologiailag lebomlanak, ugyanakkor az utébbi évtizedekben a
szinezékgyartok komoly fejlesztéseket hajtottak végre annak érdekében, hogy termékeik kornyezetkimélo
korulmények kozott késziuljenek, ill. az emberi egészségre karos vegyianyagokat alig, vagy egyaltalan ne
tartalmazzanak az iparilag szinezett textiliak

e a természetbdl nyerhetd szinez6anyagoknak elsésorban a kézmiives eljarasok soran, az egyes
fenntarthaté divatmarkak egyedi kelméinél, valamint a textilmiivészeti alkotasok vilagaban van szerepuk




A szines textil egyidos az emberiséggel

e a természetes rostokat/szalakat (pl. len, pamut, gyapju) széles korben hasznaltak mar az 6kori Egyiptom,
Mezopotamia, Rodma és az Oszman Birodalom teruletén; ezekbdl textilfelluleteket készitettek, majd tartés
ruhakka alakitottak

e a szines anyagok iranti igény is szinte egyidoés az emberiséggel, kezdetben a természetbdl nyerték az
empirikus uton megfelelének tartott szinezé6forrasokat

e a 19. sz. feléig csak a kuilonboz6 természetes szinezéanyagokkal Iehetett szines textiliakat eléallitani

ezzel is magyarazzak az utébbi évtizedekben feléled6, a természetes szinezéanyagok iranti érdeklédés
fokozdédasat is

e killonosen a hagyomanyoérzés szempontjabol fontos ez a torekvés, miutan a miiveletek megismerése
dontden proceduralis tudasatadason alapul, (csak az eljaras folyamataban, a miveletvégzésre szolgal6
rutinoknak elsajatitasaval), a fennmaradt leirasok nem teljeskoriiek

e az utélagos dokumentalast neheziti, hogy a korabeli receptek szamos, titkosan 6rzott egyéni részletet nem
orokitettek meg a festonovényekkel kapcsolatos etnobotanikai vonatkozasok (népi novényismeret) kutatasa
szolgalhat fontos informacidkkal




1. A szinészleléssel és a szinezékkotodeéssel

kapcsolatos fobb fogalmak




A szinészlelés

e a szin (szinezet) tulajdonképpen egy érzéklet, az agy reakcidja a fényre (a latéoszerv, latéideg
kozvetitésével)

e az elektromagneses sugarzas emberi szem altal lathato részére (400-700 nm kozotti hullamhosszusagu,
un. spektralis tartomany) érzékeny az ideghartya (a retina, amely kiulonb6zé hullamhosszu fényekre
masként reagal)

e az egészséges emberi szem nagyszamu szinarnyalatot tud megkulonboztetni, a n6k képesek még tobb
szinezetféle érzékelésére

e a szemuinkbe visszaver6d6 fény nemcsak az anyag/fellilet spektralis fényelnyel6 viszonyaitdl, ill. a
megvilagité fény osszetételétol, szinétol fligg

e a szinészlelésbhen az egész ember vesz részt, nemcsak a retina anatéomiai és neurofiziolégiai tényezoi
fontosak, hanem a szinlatas pszicholégiai vonatkozasai (ingerulet, érzéklet, észlelés) is

e a trikromatok (normalis szinlatdok) a spektrumot harom szininger additiv keverésével (R-G-B — voros-zold-
kék érzékeny csapok) képezik

e vannak, akik négyféle receptor segitségével képesek jobban megkulonboztetni a szineket; a nok fele, a
férfiak kis szazaléka ,,retinalis tetrakromat”, az ilyen egyének kétféle valtozatot orokoltek az egyik
receptorfajta (kozepes vagy nagy hullamhosszra érzékeny) génjébol

e az ingereket tekintve, a szininger mellett a fényforras, fénysiriség, felulet tulajdonsaga és a megyvilagitas,
valamint az észlelés iranya egyarant befolyassal van

e az észlel6 esetében szamos tényezo kerul elotérbe, igy a szinlatdé képesség, az alkalmassag, pszichikai
allapot, kor, ill. nem, de hatassal vannak az emlékképek és asszociaciok is

e a jelenség érzékileg torténo tudatosulasa az észlelet, amely szin- és fényérzéklet formajaban valésul meg



Az emberi szem felépitése, a szinészlelés feltételei
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Természetes szinezékek csoportositasa

e direkt szinezékek: olyan vizben oldédé szerves vegyuletek, amelyek kozvetlen szinezik a
cellulézszalakat; pl. a kurkuma, annatto (orleanfa), granatalma, porsafrany stbh. szolgaltat direkt
szinezéket.

e lugos redukcioval oldhaté szinezékek: vizben kozvetlenul nem oldédnak, redukalas hatasara kialakulé
natriumsaoéik vizoldhatok, ezek szinezik pl. a cellulézszalakat; a szal belsejébe bevitt médosulat
visszaoxidalva biztosit tartés szinezést. Pl. az indigé és a tyrian lila tartozik ebbe a csoportba

e savas szinezékek: vizben oldédé szinezéksavak soéi, a savas kozegben szabadda valé szinezékanion
kotodik a szalasanyagon; pl. a safranybdl savas szinezék nyerhetd, amely selyem, gyapju és részben a
pamut, ill. a poliamid szinezésére is alkalmas

e mordant szinezékek: fémkomplex (pl. krédm stb.) képzésre alkalmas szinezékek; pl. az alizarint az
antrakinon vazon levé kulonleges helyzetii (orto) OH-csoportok teszik képessé arra, hogy fémekkel
szines komplex sokat alkosson; féleg fehérjealapu szalak szinezésére hasznaljak

e bazisos szinezékek: a szervesbazisok séi, vizben oldhaté kationos szinezékek; az enyhén savastél a
semleges kozegig alkalmazzak, pl. a berberinbdl nyerhetd; gyapju, selyem, pamut és anionosan
modositott akrilszal szinezésére hasznalhatok

e diszperzids szinezékek: vizben nem oldédnak, csak finom eloszlasban diszpergalhaték; pl. a Lawson
(henna levélbél) a Juglone (Juglandaceae csaladba tartozé novények), fekete dié (Juglans nigra), a
lapachol (lapacho fa kérgébdl) tartozik ide; celluléz-triacetatbdl és poliészterbdl készult szalak
szinezésére hasznaljak




Természetes szinezékek a jellegzetes kémiai szerkezet alapjan

e indigoidok: a Perisicaria tinctoria, az Isatis tinctoria és az Indigofera tinctoria hivelyes novénybdl nyerik,
gyapju és pamut szinezésére alkalmas

e piridin alapu szinezékek: a berberin a benzil-izokinolin alkaloidok protoberberin csoportjabol szarmazoé
kvaterner ammoniumso, amely a természetben masodlagos metabolitként fordul elé6 néhany névényben;
élénksarga szinl, novényekbdl (pl. a Berberis aristata, a Berberis vulgaris) nyerhetd; egyes szintetikus szalak,
poliészter keverékek és gyapjuszalak szinezésére hasznaljak

e karotinoidok: tetraterpén pigmentek, sarga, voros, narancssarga szint adnak; a fotoszintetikus
baktériumokban, néhany archaea (baktériumokhoz hasonléan egyseijtii), gomba-, alga- és egyéb novényfajban
fordulnak eld, pl. a Crocus sativus, a Curcuma longa novénybél nyerhetd

e kinonoidok: sargatol vorosig terjed6 szineket szolgaltatnak, antrakinonok, benzokinonok és a naftokinonok
lehetnek; kinonoid tartalmu pl. a Rubia tinctorum, Rheum emodi (Himalajai rebarbara), ill. a Laccifer
lacca/Kerria lacca/Coccus lacca

e flavonoidok: narancssarga, piros, sarga és kék szint biztosit; szamos novényi forrasa van, pl. az Allium cepa
(hagyma), Reseda luteola, Mallotus philippinensis (Kamala) stb.

e dihidropiran (brazilin) alapu szinezékek: ezek a pigmentek ronkfabdél (Haematoxylon campechianum)
szarmazd hematoxilinbdl és a brazilfabdl (Caesalpinia sappan) szarmazé brazilinbdl allnak

e betalainok: ezeknek a szinezéknek a f6 osszetevoi a betacianinok (ibolya szin) és a betaxantinok (sarga); a
Opuntia lasiacantha és a Beta vulgaris novényekbol nyerheték

e tanninok: a Punica granatum és a Quercus infectoria novények kiilonb6zo részeibdl szarmaznak, pl. a
gyumolcshbdl, levelekbdl, novényi gubacsokbél, kérgekbol, gyokerekbdl, fabél nyert vizben oldédé fenolos
vegylletek; ezek a tanninok novelik a novényi szalasanyagok killonb6zo szinezékekhez valé affinitasat;
kulonbozo természetes szinezékekkel keverve barna, szurke, sarga és fekete arnyalatok allithatok elo




Természtes szinezékek kémiai szerkezetére példak
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A természetes szinezékek kotodése is a szalasanyagokon

e a vizes kozegben oldott vagy diszpergalt
szinezék a rogzitéshez szukséges
vegyszerekkel alkotja a szinez6furdot

e ebbe kerul a szinezend6 szalasanyag
(lazaszal, fonal, kelme formaban), majd a
szinezéktol fuggoen kulonbozé gyorsasagu
felmelegités ill. hontartas soran a
szinezékrészecskék a szalra vandorolnak,
atmenti kotédés utan a szal belsejébe hatolva
fixalédnak

e ezt kovetéen fontos a szalfellileten lazan
tapadt szinezékmaradvanyok eltavolitasa
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Szinezékrogzités masodlagos kotoerokkel

e a masodlagos kapcsolatok energiaja nagysagrenddel
kisebb, mint az els6dleges kémiai kotéseké

e a molekulak kozotti és legerosebb masodlagos
vonzoéerore példa a hidrogén-kotés amely egy
elektronegativ atom elektronja és egy masik molekula s:,:z::k OO ’N_</ \>_</ \>_N\N~
kotésben lévo hidrogén atomjanak magja kozott létesul "

e az un. Van der Waals-kotés (a hidrogénkotésnél ,;\ / hidrogén kotes mésodrendii

V4 y'd mm nn - - L k t
gyengébb) olyan molekulak kozotti kapcsolatokat jelol, CHZOH o fo‘:(j’,‘:nol

amelyek a molekulan beluli toltésaszimmetriabél _ celluléz

A lancmolekula
adodnak részlet,
e ez a dipoluskotés tobbe-kevesbé polarizalt bl pamut
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aggregatumok formajaban jelenlevo szinezék a szalon
monomolekulas formaban képes kotodni)



Szinezékrogzités elektrosztatikus kolcsonhatasokkal

e az els6dleges kotések csoportjaba tartozé ionos (heteropolaris) kotés ugy jon létre, hogy az egyik atombal

a legkulso6 elektronhéjon levd elektron/ok a szomszédos atom elektronhéjaba beépul/nek és mindkét atom

ionos formaba kerul

e miutan a vegyértékelektronok atkerultek a masik atomba, a kotés nagyon stabil; az igy létrejott pozitiv

(kation) és negativ (anion) toltési ionok elektrosztatikusan vonzzak egymast

e az ionos szinezék-szal kapcsolat elsd6sorban a fehérjealapu szalasanyagok savas szinezésekor jon létre

e ehhez lényeges feltétel a kationos (szal) és anionos (szinezék) csoportok kozelsége, kozvetlen

szomszédsaga; pl. a gyapjut felépité aminosavak bazisos csoportjai és a szinezékanionok kozott - erésen

savas kozegben - soszeri kapcsolat létesul

e a szinezo6-furddébe adagolt sav egyrészt felszabaditja a szinezéksavat séjabol, masrészt pozitivva tolti a

gyapjut

e a szinezés folyaman kialakult sészeril kapcsolat hidrolizalhatésaga nagyban befolyasolja a szinezés

egyenletességét és a szintartéosagot

e a kationos - bazisos - szinezékekre jellemzd, hogy vizes kdozegben pozitiv toltési kromofor csoportra és

kismolekulaju szervetlen negativ vegyuletrészre disszocialnak; a szinezékkation és a szal anionos csoportjai

kozotti kapcsolodas az ioncsere alapjan alakul Ki szinezék SO;Na

e az emlitett ellentétesen toltott - szinezék és szal - csoportok kozotti kolcsonhatas soszerd
. g o . . . . kapcsolat

mellett masodlagos kotoerok létrejotte is bizonyitott g
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Komplexképzéssel tamogatott szinezékrogzités

e a komplexképzésre alkalmas fématom (kréom stb.) a szinezés folyaman kerul a szinez6 rendszerbe, pl.
az un. krompac (dikalium-dikromat és ammoénium-szulfat keveréke) segitségével
e a savas szinezékanion a kationos szalcsoportokkal, a pozitiv toltési krdém az anionos szalcsoportokkal
létesit kapcsolatot
e az igen allandé szinezék-krom-gyapju komplex hatasara csokken a szinezék vizoldhatésaga is, ami
szintén noveli a nedves szintartésagot
e a pac szinezékek altalaban olyan kis és kozepes molekulatomegi savas szinezékek, amelyek
komplexképzésre alkalmas atomcsoportokkal rendelkeznek; onallé savas szinezékként nem
alkalmazhatok, csak komplex vegyuletként érthetdk el kivalé nedves szintartéosagi és fényallosagi
tulajdonsagok
e a fehérjealapu szalak mellett poliamid szalasanyagok szinezésére is alkalmasak

=~ IR

megjeqyzés: az erés kovalens kotéssel torténd szinezékrogzités a természetes eredetii textilszinezékek
esetében nem biztosithaté
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2. Fobb természetes textilszinezékek




Termeészetes szinezékek szarmazasi eredet szerint

Természetes szinezékek
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2.1. Novényi eredetl szinezékek (festonovények)

kivonatos jelleggel




Novényi eredetl szinezékek nyerése

e kulonféle novényi részek, tobbek kozott viragok, gyumolcsok, magvak, levelek, kéreg, torzs és

gyokerek felhasznalhaték a kinyerésére
e fontos ismerni, melyik évszakban, milyen érettségi fokban lehet begyijteni és hogyan kell elokésziteni

szinezésre




Novényi eredetil szinezékek (1)

e kurkuma: alapvetéen ennek a novénynek (Curcuma longa) a gyokere; sarga szint kolcsonoz a
textilanyagnak (pamut, gyapju, selyem)

e rezeda (leveles szara), cserszomorce (levele, kérge), pipitér (viraga), szeklice (viraga) és kutyatej
(gyokere) mind sarga, ill. narancssarga szinezéanyagot ad

e henna: a szinezéket a Henna novény (Lawsonia inermis) leveleibdl vonjak ki; narancsvoros szint
kolcsonoz (selyem- és gyapjuszalakon)

e indigo: a természetes szinezékek kiralyanak is nevezik az indigét, amely kék arnyalatot ad; az Indigofera
tinctoria (huivelyes novény), az Isatis tinctoria (fa), a Polygonam tinctorium (festo6fii) és a Perisicaria
tinctoria novénybdl vonjak ki (gyapju és pamut szinezésére)

e festocsiulleng (levele), csillagvirag és fagyal (termése) kék szinezéanyagot szolgaltat

e Indian Madder: voros szint pl. a Rubia cordifolia gyokereibdl izolaljak; a gyokerek mellett a novény
szaraban és egyéb részein is van szinezék; a kavéfélék csaladjaba tartozé viragos novényfajta szolgaltatta
szinezbanyag pamut és gyapju szinezésére alkalmas

o festéobuzér (gyokere), kokény (termése), séskaborbolya (termése), baranypirositéfii egyarant voros/piros
szineket biztosit

e granatalma: a Punica granatum novénybdl nyerik, a narancstél sargaig terjed6 szint kolcsonoz; a
pelletierin a granatalma teljes tannintartalmanak kb. 20 %-at tartalmazza; a granatonin (N-metil-granatonin
alkaloid) a granatalmahéj és -szemek elsddleges szinezéanyaga; kurkumaval egyutt noveli a szines
textiliak féenyallésagat (alkalmas pamut/szintetikus keverékekre)

e Brazil Wood vagy Sappan Wood: a szinezék forrasa a szappanfa (Caesalpinia sappan) és a brazil fa
(Caesalpinia echinate); alapvetéen a fatorzs élénkvoros szine biztositja a piros szinezéket; kurkumaval
narancssarga, a katekuval kombinalva pedig mély barna szint ad



Novényi eredetil szinezékek (2)
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az indigo festénovény és a szinezés kémiaja festocsilleg (a.), Indian madder (b.)



Novényi eredetii szinezékek (3)
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kurkuma (a.), festébuzér (b.) granatalma (a.), Brazil Wood (b.)



Novenyi eredetl szinezékek (4)

e koromvirag. a szinezék sarga vagy narancssarga szini koromviragbal izolalhaté (Asteraceae
csaladbdl szarmazoé Tagetus erecta és Calendula officinalis); a koromviragok f6 szinezéanyaga a lutein,
egy zsirban oldédé karotinoid, amely a pigment sargatél narancssargaig terjedé arnyalat (gyapju,
selyemszalak szinezése)

e tea: a szinezéket teanovény (Camellia sinensis) levelébdl vagy teaporbél vonjak ki; kulonféle barna
arnyalatokat ad (selyem, gyapju)

e hagyma: a voroshagyma (Allium cepa) legkulso héjat hasznaljak a szin kinyerésére; arany/sarga és
vorosesbarna tonusokat kolcsonoz (természetes anyagok szinezése)

e szenegali kateku: az akacfaban talalhaté gyantabal allitjak eld szinezéket; kulonféle barna
arnyalatokat hoz létre (pamut, selyem és gyapju)

e Morinda: a Morinda fa (Morinda citrifolia) kérgébol és gyokerébol nyerhetd szinezék, altalaban voros
szint ad; vegyi hozzatétekkel kulonféle, pl. csokoladé- és lila szint lehet eldallitani (pamut, selyem és
gyapju)

e afonya (termése), cékla, voroskaposzta; nyarfa (viraga) lila, ill. bibor szint ad

e fusztikus: a tropusi amerikai fafesté eperfa (Chlorophora tinctoria, vagy Maclura tinctoria)
faanyagabdl készul, kromsoékkal rogzitve a gyapjunal sargaszint alakit ki; a kesudiofélék csaladjaba
tartoz6 dél-eurdpai és azsiai cserje, az Anacardiaceae fustfa (Cotinus coggygria, vagy Rhus cotinus)
fajabol nyerhet6 a porsafrany (selyem és pamut cseresznyevoros szinezése)

e ronkfa: flizfélék csaladjaba tartozé ronkfa (Haematoxylum vagy Haematoxylon campechianum)
szivébol nyerik; gyapjun kéket és lilat, pamuton feketét, selymen feketét és lilat alakit ki



Novényi eredetii szinezékek (5)

e safrany: a Crocus sativus novény szaraz viragjanak bibéibol nyerik; élénksarga szint ad a
pamuton, a selymen és gyapjun

e Annatto: a Bixaceae csaladba tartozé kis fa magvaibdl sargas-narancssarga szinezéket nyernek,
amely tanninban gazdag; voroses narancssarga szint alakit ki gyapjun, pamuton és selymen

e borbolya: a Berberis aristata kérgébél, gyokerébdl és szarabol nyerik a szinezéanyagot, amelynek
a berberin alkaloid az els6dleges o0sszetevdje; a szinezék élénksarga arnyalatot ad, atlagos
fényallésaggal és j6 mosasalléosaggal (pamut, selyem és gyapju)

e Myrobolan: a szinezéket a mirobolan (Terminalia chebula) szaritott gyumolcsokbol nyerik, magas
tannin tartalommal rendelkezik; élénksarga szineket biztosit

e erdd langja: az erdei (Butea monosperma) fa langviragabol élénk narancssarga szini szinezék
nyerhetd, amellyel barmilyen természetes eredetii textilia szinezhet6

e Himalajai rebarbara: a (Rheum emodi) gyoktorzseibol és gyokereibol narancssarga, arany szinezék
nyerhetd; alapvetéen gyapju szinezésére alkalmazzak; hasznalhaté még pamut, ill. kender, len stb.
novényi rostokhoz is

e sz0616: a novény (Vitis vinifera) a Vitaceae csalad tagja; a szinét a procianidin, a prodelfinidin, a
glukozilalt procianidin és a gallalt procianidin tanninok adjak, voros-lila szint biztosit; elopacolt
pamutbol, gyapjubdl, selyembdl, akrilbol és poliamidbol készilt szalak szinezésére alkalmas

e Kamala: a szaritott kamala gyumolcsbdl (Mallotus phillipensis) nyert szinezéanyag; voros és élénk
narancssarga szint ad; gyapju és selyem szinezésére hasznaljak (pamuton nem rendelkezik jo
szintartésagi tulajdonsagokkal)

e vOros szantalfa: a Pterocarpus santalinus, a pterocarpus faj kifejlett fajabol nyerik a voros
szinezéket; az osszes fehérjeszalat j6l szinezi, a pamuton vilagos eper arnyalatot ad



Novényi eredetii szinezékek (6)

luteolin

Reseda luteola
szarabol, levelébdl nyerik a szinezéket

viragjabol nyerik a szinezéket
a.) b.)

safrany (a.), borbolya (b.) erdd langja (a.), festofi (b.)



Novényi eredetil szinezékek (7)

e Sziami gyomok: az Eupatorium odoratum egész testébol kinyerhetd a szinez6éanyag, amely a sargatél
barnaig terjedo szineket biztosit

o festofli: a novény (Reseda luteola) szarabdl és levelébdl sarga szinezéket vonnak ki, amely flavonoid alapt
szinezOanyag; széles korben hasznaljak természetes szalasanyagu textilek szinezésére

e Amla: a szinezék eldallitasahoz az Emblica officinalis szaritott gyumolcseit hasznaljak; onmagaban vagy
mas pacanyagokkal kombinalva alkalmazhatd, szuirke szint kolcsonoz (pamut és selyem)

e Gulmohar: a szinezék a gulmohar novény (Delonix regia) viragaibol nyerhetd; timsé (aluminium-kalium-
szulfat) jelenlétében olivazold, kurkumaval kombinalva sotétbarnat ad

e varjutovisbenge - Rhamus catharcita - (termése), csalan (levele), bodza és afonya (levele, zold termése) zold
szint ad

e tormafa: az alapvetdéen sarga szinezéket a Moringa pterygosperma leveleibdol és magjaibél vonjak Ki

e kolbaszfa: a Kigelia Africana viragbol nyerik ki a selyem és gyapju anyagok szinezésére alkalmas
szinezOanyagot

e szurokfii (leveles szara), nyirfa (kéreg) és tapldgomba barna szinez6anyagot szolgaltat

e fekete dié (Juglans nigra), lapacho fa (Handroanthus impetinginosus): elébbi 6rolt héjabél, utébbi belsé
kérgébol (kambium) nyert szinezékek vizben nem oldédnak, finom diszperzioban hasznaljak szinezésre




Novényi eredetii szinezékek (8)

Kigelia Africana

$2016torkolybol nyerik
a szinezéket
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viragjabol nyerik a szinezéket

szaritott gylimolcseibdl
nyerik a szinezéket

fajabol nyerik a szinezéket

voros szantalfa (a.), sz616 (b.) Amla (a.), kolbaszfa (b.)



Novényi eredetii szinezékek (9)

a fa belso kérgeébal
nyerik a gzinezéket
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fekete dié (a.), lapocha fa (b.) himalajai rebarbara (a.), myrobolan (b.)



2.2. Allati eredet(i szinezékek




Allati eredetii szinezékek (1)

— az allatvilagbél szarmazo szinezékeket egyes csigakbol, rovarokbél, ill. polipbél és a tintahalbol
nyerik; az ilyen szinezékek tobbsége rovaroktél szarmazik, amelyek a voros arnyalatok elsédleges
forrasai

e Tyrosi/turoszi bibor: a tirusz-lila volt a legrégebbi allati szinezék, készitéséhez a Muricidae csaladba
tartozé6 levantei-tengeri csigakat (Bolinus brandaris) hasznaltak; a tiraminlila (kiralyi bibor, a birodalmi
lila és a csaszari szinezék) nagyon draga, miutan egy gramm szinhez tobb ezer puhatestiire volt
szukség; a mély lila szint ad a kiralyi csalad ruhazatanak szinezésére hasznaltak (gyapjuhoz és
selyemhez)

e Hexaplex: lila/kék szinezék, szintén a Muricidae csaladba tartozé csiga hipobronchialis mirigyeinek
nyalkajat a jellegzetes lila-kék indig6 létrehozasahoz hasznaljak

e Kosenil: a néstény Dactylopius coccus voros poloskak kiszaradt testébol nyerik; aluminium és az
onoxid felhasznalasaval a biborvoros és a skarlat szinek hozhatdk létre; a karminsavat széles korben
hasznaljak (gyapju és selyem szinezésére); a lengyel kosenialban a kermezinsav és a flavocermezinsav
nagyobb mennyiségben fordul el6

e Kermes: a Kermes ilicis kérokozobol szarmazik; forré vizben oldédé szinezé6 komponens
kermezinsavat, a karminsav és a flavokermezinsav aglikonjat (glikozidok alkohol-tipusi nem cukor
része) tartalmazza, voros és sargas szinezék fehérje szalakra

e Lac szinezék: a lila arnyalatu voros szin eléréséhez a kulonféle novények, koztuk a bananfak gallyain
éloé lacpoloska (Lacifer lacca) altal kibocsatott folyadékot hasznaljak fel (affinitasa van a
pamutszovethez)

e polip/tintahal eredetii szinezék: a sotétfeketétol a szépiabarnaig terjedo szinezéanyagokat polipbél

> Yy -



Allati eredetii szinezékek (2)

Tiruszi bibor

10 gramm bibor szinezék nyeréséhez
kozel szazezer csigat kellett felaldozni

s P

Hexaplex

egyes csigakbol nyerhetd szinezékek



Allati eredetii szinezékek (3)

szaritott tetvek szinezdanyag

Kermes ilicis

egyes rovarokbol nyerhetd szinz6eanyagok



Allati eredetii szinezékek (4)

a labasfejliek (pl. polipok, tintahalak stb.) tintamirigy valadéka melanint, a melanin termeléssel
kapcsolatos enzimeket, katekolaminokat, peptidoglikanokat, szabad aminosavakat és fémeket
tartalmaz



2.3. Asvanyi eredetii és mikrobalis szinezékek




Asvanyi eredetii szinezékek

e ezek a természetes szinezékek szamos szervetlen fémsobol és fém-oxidbél szarmazé szinezéanyagot
tartalmaznak; a textilidk szinezésénél hasznalt szines anyagok szervetlen eredetliek, természetes
asvanyokbol szarmaznak, széles szinvalasztékot biztositanak és kililonbo6z6 textilanyagokra alkalmasak

e gyakori asvanyi szinezékek pl. vasoxid (voros, sarga, barna pigmentek), kromoxid (zold), ultramarin (kék)
komplex kéntartalmu szilikat, mangan-dioxid (fekete), poroszkék (sotétkék) komplex vas-cianid, kobalt (kék)
kobalt-oxid-aluminium-oxid, vagy kobalt-aluminat; kadmium tartalmu (sarga, narancssarga, piros), antimon-
oxid (sarga)

poroszkék ultramarin kobaltkék

krémoxid zéld kadmium sarga kadmium vorés mangan-dioxid fekete



Mikrobalis szinezékek (1)

e a mikrobialis szinezékeket mikroorganizmusokbél, példaul baktériumokbodl, gombakbadl és algakbol
allitjak el6 erjesztés utjan; a kivalasztott mikrobakat cukrokkal vagy mezégazdasagi melléktermékekkel
taplaljak bioreaktorokban; fejlodésuk soran pigmentmolekulakat is képeznek

e a pigmenteket a mikrobialis biomasszabdl kivonjak, majd megtisztitjak a szinezékként valoé
felhasznalashoz; szinuk, stabilitasuk és fenntarthatésaguk miatt elé6nyosek

e pl. a Pseudomonas, mint pigmenttermel6 baktérium az oldhaté pigmentek eldallitasat, a piocianint, a
pioverdint, a piorubint és a piomelanint biztositja




Mikrobalis szinezékek (2)

baktériumok altal termelt szines izolatumok



3. Néehany mintazasi modszer természetes szinezéekekkel




Példak a mintazasra (1)

e szamos kézi, kémiai moédszeri (a szinezés és a mintazas egybeesik), tobbek kozott természetes
szinezékekkel kialakitott textilmintazasi moédszer, mint helyenkénti szinezés (esetenként szines alapon
helyi szinezék-elroncsolas) ismert

e dontod részuk olyan ,mechanikus rezervalason” alapul, miszerint az alapszint biztosité utélagos
szinezés soran adott kelmerészeket helyileg megvédenek ettdl az elszinez6déstol; az igy fehéren maradt
részeket meghagyjak, vagy mas szini mintaelemekké alakitjak

e a kozismert batikolassal killonboz6é mintas hatasok érhetok el, a megfelelé nedvszivasu fehér
textilanyagra viaszszeri anyagot juttatnak palcaval, vagy tjantinggal (kézi kannacska) a mintahatas
szerinti rajzolattal; a viaszrajzolast koveto szinezésnél a helyenként repedezett viztaszito feluletek
megvédik az alapot a szinez6 hatastol

e a plangi technika csomozassal biztositja az adott részek védelmét a szinezéstol

a shibori médszer (,,kicsavarni, 6sszenyomni vagy megnyomni”) egy japan kézi nyakkendé mintazasi
eljaras alapjan terjedt el; a textilanyagot szinezés el6tt pl. hajtogatjak, sodorjak, megkotik, varrjak

e a kotozés és szinezés egyik rokon modszerét tritiknek nevezik, amelyben a rezervalé mintat megfelel6
»ellenallé” képességli cérnaval varrjak a textilanyagba




Példak a mintazasra (2)

batikolas természetes szinezékkel

RIS ol :
szinezés indigoval, a rajzolat fehér marad



Példak a mintazasra (3)

mintakialakitas shibori technikaval

Ve

hajtogatas, 6sszeszoritas utani szinezés redozés szinezésnek ellenallo cérnaval



Példak a mintazasra (3)

régi kézi kotozési modszereken alapuld kézi mintazas, szinezés;
Kosenil (Dactylopius coccus vorés poloskak kiszaradt testébodl nyert) szinezékkel

mintazas kotozéses rezervalassal
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(szinezés utani kép)

eszkozok felhasznalasaval figurativ mintazas



Példak a mintazasra (4)

e érdekes mintazast tesz lehetévé az un. botanikai kontaktnyomtatas, amelyben a szinezéanyag-
tartalmi novényi részek mintegy textilre masolasa hasznosithaté

1. névényrészek teritése 2. a textilia 0sszetekerése a benne levo
a szovetvagatra novényrészekkel, 0sszekotozés

- eyt N\ /! 5 4 483
3. az Osszetett , batyuk” vizbe helyezése, 4. a ,,batyuk” kivétele a flirdobal,
a flirdoébe tett festonovény levelekkel; lehiilés utan kicsomagolas
kb. 2 oran at forralas

a botanikai kontaktnyomtatas elve



Példak a mintazasra (5)

szinnyomas természetes szinezékkel

e a természetes szinezékek és -siritdbanyagok felhasznalasaval készitenek nyomépépeket, kézi
filmnyomassal viszik fel a textilanyagra a megfelel6 szines/fehér mintaelemeket

e a sokszorosité szerszam keretre feszitett szitaszovet, amely csak a nyomando feluleteknél marad
atereszto, kornyezeténél savallo lakréteg zarja a nyilasokat

e a nyomopép atpréselését a kézzel lenyomott és huzott raklival végzik




4. A szintetikus szinezéekek szuksegessege es fejlesztese




A szintetikus szinezékek elballitasanak szukségessége

— tobb okra vezetheto vissza:

e a korabban hasznalt novényi és allati eredetii szinezékek (pl. indigo, biborcsiga stb.) dragak voltak,
nehezen lehetett beszerezni, ill. az igy eldallitott szines textiliak gyakran nem voltak tartésak (pl.
fakulas mosas-, napfény hatasara)

e az ipari forradalom idején jelentésen megnétt a textilipar termelése, igy egyre tobb és olcsébb
szinezékekre volt szukség, ezeket a keresleti igényeket a természetes forrasok nem tudtak biztositani

e a természetes eredetii szinezékek minésége valtozé volt (az alapanyagtél, termbéhelytdl stb. fluggott),
az ipar egyenletes és megbizhaté minéséget igényelt

e a szintetikus szinezékekkel olyan élénk és valtozatos szineket lehetett eldallitani, amelyeket
természetes uton nem, vagy csak nagyon korlatozottan tudtak elérni

e a tudomanyok - kiilonosen a szerves kémia - fejlodése lehetové tette egyre tobb mesterséges
szinezék eldallitasat, egyre bovuld kinalatot biztositott a klilonb6z6 szalasanyagot szinezo
vallalkozasok szamara




A szintetikus szinezékek megjelenése

e kozismert, hogy egy angol diak - Perkin - véletlen felfedezése 1856-ban vezetett a mesterséges
szinezékgyartas megteremtéséhez, miutan egy hibas kinin szintetizalasi kisérlet soran eldallitott, ill. izolalt
egy lilas vegyuletet; a mauvein (malyva) kivalé szinezéknek bizonyult

e hamarosan beindult az ipari méretl szinezékelodallitas, sorra fedeztek fel ujabb kémiai szerkezeti
csoportokat és eljarasokat; évtizedekig empirikus uton folyt a textilanyagok szinezése, csak az 1930-as
évektol kerult sor a szinezési folyamatok mélyrehatébb vizsgalatara; 1950-ben Vickerstaff munkaja
rogzitette el6szor a textilszinezés fizikai-kémiajanak kutatasi eredményeit

e a szintetikus szinezékek térnyerése egyértelmiivé valt, egyre tobb ujonnan felfedezett mesterséges
szalasanyagra valo6 alkalmassaguk, kivalé hasznalati szintartésaguk (pl. mosassal-, klérozott uszodavizzel-,
egyes kémiai fehéritoszerekkel-, dorzsoléssel-, fénnyel stb. szemben), teljes szinskalajuk fokozza
elterjedésuket

e a szin és szerkezet kozotti osszefuggést mar a korabban kutattak és felfedezték a szinezékek
vegyuletekre jellemzo telitetlenséget; Otto Nicolaus Witt (1853-1915) tapasztalatok alapjan telitetlen
kromofor csoportokra vezette vissza a vegyulet szinességét, ill. megallapitotta, hogy un. auxokrom részek
is kellenek szinezékké valashoz

e az 6 kromofor-elmélete szerint, a kromoforként haté atomcsoportok biztositjak a szinezék részleges
fenyelnyel6 képességét, a kromofor csoportokat tartalmazé anyagokat kromogén vegyuletnek nevezte, az
auxokrom csoportok teszik a szines vegyuleteket szinezékké (a bazisos csoportoksegitségével kationos
szinezékbazisok, a savasokkal anionos szinezéksavak képzédnek)

e késobb a spektroszkodpiai elemzések és a kvantummechanikai alkalmazasok kideritették, hogy minden
szerves vegyulet (kromofor csoport nélkuli is) képes fényelnyelésre, igaz a szines jelleg csak az
emberiszem érzékenységi hataran belul kovetheto



Tartés szinezést biztosité szinezékek altalanos szerkezete, szinezékszerkezeti példak

kromofor
csoport

szerves

vegyiletrész - telitetlen, - savas vagy bazisos
fenyelnyelo huxokrom| jelleg
kepesseget csoport |- vizoldhatésag
biztosit - szalon valo kotodes

a szinezek altalanos felépitése a réegebbi
Witt-féle elmélet szerint

direkt szinezék csava szinezeék
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diszperzios szinezék reaktiv szinezék

vorossel bekarikazva a kromofor-, kekkel a vizoldhatosagot biztosito auxokrom csoportok




A mesterséges szinezékek fejlesztése

e a korszerii kornyezetkimélo termékeket eldallitdé vegyipari fejlesztések a textilszinezési folyamatoknal
fellép6 karos koriilmények keriilését [pl. STeP OEKO-TEX® (Sustainable Textile Production)] és a szinezett
textilanyag egészségre artalmatlansagat garantalo fuggetlen textiltermék tanusitasi rendszerek (pl. OEKO-
TEX®) megléte ellenére a szintetikus szinezékekkel szemben szkeptikus mozgalmak igy is probaljak

fenntartani az idegenkedést

e szinezékek gyakorlati felhasznalas szerint:

» vizoldhaté (pl. direkt, reaktiv, pac; bazisos, savas, savas fémkomplex, csavaszinezékek leukoészterei stb.)
» liugos redukcidval oldhato (pl. csava, kénes, kénes-csava)

» szalon-fejlesztett (pl. oxidacios, szalon-fejlesztett azo, szalon-fejlesztett ftalocianin)

» diszperzios (kozvetlen alig vagy nem oldhaté, nem tehet6 vizoldhatéva)

» pigmentek (,,festékek”, foleg a textilnyomasnal hasznaljak, kulon kotéanyag rendszerrel rogzitik a szalhoz)

oA



A mesterséges szinezékek fobb fajtainak jelenlegi és varhaté megoszlasa globalisan
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A szinezendo textilanyagok mértéke és szinezékigénye globalisan

e a szintetikus uton eldallitott nagy mennyiségli szinezék ipari méretii gyartasanak szuiikségessége és
termelési volumenének novekedési tendenciaja jeleniinkben egyértelmii

e az elmult években a vilag szinezék eldallitasa 1,2-1,5 millié tonna nagysagrendet jelentett (a
bizonytalansagot India adatszolgaltatasi anomaliai okozzak, feltehetéen sok kisebb gyarté nem szerepel a
statisztikai adatsorban), ebbdl a textilipar részesedése 60 %-0s volt

e ebben az idészakban globalisan 124 tonna szalasanyag termelésére kerult sor, ennek 57 %-at a
poliészter szalak tették ki (részesedése 71 t)

e a nagyiparilag uniszinezett és kémiai technolégiaval mintazott textiltermékek részaranya kozel allando,
ahol egyértelmiien a szintetikus szinezékek kizarélagos alkalmazasa jellemzo
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A szintetikus szinezékek jellemzoi jelenunkben

gazdasagos alkalmazas

optimalis kotodés adott szalon

\

megfeleld hasznalati szintartésag

teljes szinskala

energiatakarékos technologia
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jo kombinalhatosag keverésnél

- szintartosag mosassal-, vizzel-,
fennyel-, idojarassal-,
dorzsoléssel sthb. szemben -
rendeltetési céltol fliggoen

megfeleld gyartasi szintartosag

/

- a szinezest koveto tovabbi gyartasi

muveletek hatasaival szemben
ellenallas

megfelelo reprodukalhatosag

- ismételt szinezésnél megfelelo
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\ trichromatikus rendszer

- harom alapszin preciz
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szinpaletta
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